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2. PREDMET UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Ucel spracovania téelového energetického auditu

Predlozend sprdva z G¢elového energetického auditu (UEA) je spracovand na zaklade zémeru efektivizacie
spotreby energie vybranych budov v sprave mestskej Casti KoSice - Staré mesto zlepSenim tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii, posiudenim spotreby energie su¢asnych technickych systémov
budov s navrhom na ich zlepsSenie, instalaciou obnovitefnych zdrojov energie (OZE) ako aj inych vyZzadovanych
opatreni prostrednictvom realizdcie garantovanej energetickej sluzby (GES). Vysledkom je stanovenie
potencialu Uspor energie, ich ekonomické a environmentdalne hodnotenie.

Predlozena sprava z energetického auditu je primerane spracovana podla zakona ¢. 321/2014 Z.z. o
energetickej efektivnosti a vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z. Je spracovana v rozsahu a podla doporu¢eného obsahu
s ciefom zlepsit energetickd efektivnost a zvysit energeticki hospodarnost v budovach.

Uéelovy energeticky audit je uréeny pre prevadzkovatela objektov, pre potreby jeho rozhodovania o
mozZnostiach implementacie navrhnutych opatreni a odporucani na zlepSenie energetickej efektivnosti
prevadzky. Dalej je spracovany za Gcelom aktivity prostrednictvom vyzvy OPKZP-PO4-5C441-2019-53:
»Rozvoj energetickych sluZieb na regionalnej a miestnej Urovni“ smerujicej k podpore a motivacii
samospravy k zavadzaniu realizacie opatreni financovatelnych cez GES.

Ciefom auditu nie je definovat konkrétne technické riesenie ale urcit vypocitany a minimdlny objem
dosiahnutelnych Uspor, urcit odhadované naklady. Navrhované opatrenia definuju minimalne pozadované
hrabky izolacii aby boli splnené poziadavky STN 73 0540, ak je to funkine, technicky a ekonomicky
uskutocnitelné.

Energetickym auditom je systematicky postup na ziskanie dostatoénych informacii o su¢asnom stave
technickych zariadeni a budov urcenych na pouZivanie energie auditovaného spotrebitela energie a
identifikacia a navrh nakladovo efektivnych moZnosti Uspor energie. Vystupom z daného energetického
auditu je tato pisomna sprava.

Vsetky cenové udaje, investicie, naklady a pod. st uvedené bez DPH, pokial nie je uvedené inak.

Pri spracovani energeticky bilancii v materskych skolach sme vychadzali zo spotreby energie za roky 2017
—2019. Rok 2020 sme nemohli brat do tvahy kvéli uzavretiu MS od 13.03.2020 do 30.6.2020 z dévodu
pandémie COVID_19 na zaklade rozhodnutia Hlavného hygienika SR. To sa samozrejme prejavilo aj na
poklese spotreby.
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2.2 Identifikacia analyzovanych objektov

jedna sa prevaZzne o budovy, ktoré su zverené do spravy mestskej Casti KoSice — Staré Mesto , kde vlastnikom
je Mesto Kosice. Ide o vsetky objekty materskych $kol a budov na Hviezdoslavovej ulici. Mizeum Vojtecha
Lofflera a Dom Vojtecha Lofflera su vo vlastnictve mestskej Casti. Posudzované objekty sa nachadzaju
v samom historickom centre, resp. v okrajovych ¢astiach centra mesta Kosice.

Predmet UEA je tvoreny deviatimi objektmi. Vietky objekty st vykurované, budovy st vyuzivané na prevadzku
materskych $kol, prip. na administrativu, resp. kultdrne a umelecké ucely. Budova na Hviezdoslavovej ulici sa
sklada z troch samostatnych traktov: Administrativna budova so sidlom Miestneho uUradu mestskej Casti
Kosice - Staré Mesto, Stavebny Urad a Sobasna sien.

Tabulka 1 Zoznam rieSenych budov

Oznacdenie Nazov Prendjom Vykurovanie | Temperovanie Parcela Supisné cislo Par'n. rezen{aua /
Hist. pamiatka
1 Muzeum V. Lofflera NIE ANO NIE 498 672 ANO/ ANO
2 Dom V. Léfflera ANO ANO NIE 2209/3 1531 ANO/ NIE
3 AB - Hviezdoslavova CAsT ANO NIE 12/1,12/2 1008, 1376 ANO/ ANO
, . 3462, 3463,
4 MS Tatranska NIE ANO NIE 3805/56 1242 NIE
5 M3 Zadielska NIE ANO NIE 3555 1206 NIE
6 MS Jarna NIE ANO NIE 341/1, 341/2 1162 NIE
7 MS Park Angelinum NIE ANO NIE 152, 142/2 1124 NIE
8 M3 Rumanova NIE ANO NIE 2062 1472 ANO/ NIE
9 MS Hrnéiarska NIE ANO NIE 993/1 914 ANO/ NIE

Obrazok 1 Situacnd schéma
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Muzeum Vojtecha Léfflera sa nachadza na Alibetinej ¢. 20 v KoSiciach, v samom jadre Starého Mesta.
Predmetnd budova so supisnym ¢&islom 672 sa nachddza v katastrdlnom uzemi Stredné Mesto, obec KoSice —
Staré Mesto, na parcele ¢. 498 vedenej na LV 1000. Vlastnikom je Mestska cast Kosice - Staré Mesto. Na
zaklade katastra nehnutelnosti je objekt Narodna kultirna pamiatka a nachadza sa v Mestskej pamiatkove;j
rezervacie KoSice. Predmetna stavba je klasicka murovana dvojpodlazna stavba s nevyuzivanym podkrovim.

Dom Vojtecha Léfflera sa nachddza na Kmetovej ulici ¢. 34 v Kosiciach, v okrajovej ¢asti jadra Starého Mesta,
v Mestskej pamiatkovej rezervacie KoSice, so stpisnym ¢islom 1531 v katastralnom tzemi Stredné Mesto,
obec KoSice — Staré mesto, na parcele ¢. 2209/3. Vlastnikom je Mestska ¢ast KoSice - Staré Mesto. Je to
klasickd murovana dvojpodlaznd stavba s obytnym podkrovim v tvare pismena U. Vsulasnosti je
v dlhodobom ndjme vsetkych priestorov OZ Rovés so zameranim na oblast umenia, na vytvarno-umelecku
¢innost.

Administrativna budova na Hviezdoslavovej ulici €. 7 v ktorej sidli Miestny trad MC Kosice — Staré Mesto
v Kosiciach bola postavena v roku 1914 v secesnom $tyle, jednd sa o historickd budovu. Pocas doby vyuzivania
v nej doslo k viacerym stavebnym Upravam a pristavbam ,pavilénov”, pricom boli realizované navzajom
spojené pristavby Stavebného uradu zo 60. rokov a Sobasnej siene zo zaciatku 80. rokov.

MS Tatranska 3 sa nachadza v katastri obce Kosice — Staré Mesto, v katastralnom Gzemi Hustaky na parcele
¢. 3462, 3463 a 3805/56. Vlastnikom je Mesto Kosice, zverend do spravy Mestskej €asti Kosice - Staré Mesto.
Dvojpodlazny objekt sa rozdeluje na dva pavilény A a B so siedmimi triedami, prepojené spojovacou
chodbou.

MS Zadielska 4 je dvojpodlainy nepodpivnieny objekt katastrdlnom Gzemi Hu$tdky na parcele ¢.3555
vedenej na LV 12 576. V celom objekte sa nachddza 7 velkych priestrannych tried.

MS Jarna 4 je $tvortriedna, jednopodlaind budova s nevyuzivanym podkrovim a pristavbou z roku 2017
nachdadzajlca sa na pozemku parc. ¢. 341/1 a 341/2 v katastralnom Gzemi Letn3,

MS Park Angelinum 7 pozostdva z troch navzajom spojenych hmot. Jedna hmota je jednopodlazna s
nevyuzivanym podkrovim, druha hmota (juzna strana) je dvojpodlazna s nevyuzivanym podkrovim a tretia
najnovsia hmota je jednopodlaZna pristavba z roku 2017. Je to pattriedna MS.

MS Rumanova 4 so stpisnym dislom 1472 sa nachddza v Mestskej pamiatkovej rezervécie Kogice v
katastralnom Uzemi Stredné Mesto na parcele ¢. 2062. Je v tvare mnohouholnika, trojpodlazna s ¢iastocnym
Stvrtym ustupenym podlazim, ktoré slGZi ako vylez na strechu.

MS Hrnéiarska 1 je umiestnend v tesnej blizkosti historickej ¢asti Starého Mesta, v Mestskej pamiatkovej
rezervacie KoSice. v katastralnom Uzemi Stredné Mesto na parcele ¢. 993/1. Trojpodlazna budova s
¢iastocnym Stvrtym ustipenym podlazim
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2.3 Uvod do garantovanej energetickej sluzby

Garantovana energeticka sluzba pochadza z anglického vyrazu Energy Performance Contracting (EPC), je
forma zmluvného vztahu medzi poskytovatelom GES (zauZivany anglicky vyraz je Energy Service Company,
ESCO) a prijimatelom tejto sluzby.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najma v podobe garantovanej energetickej Uspory pri si¢asnom
energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve prijimatela sluzby, zaco poskytovatelovi GES prinalezi
dohodnuta odplata. To znamenad, ze poskytovatelovi GES za to, Ze umozni prijimatelovi sluzby dosiahnut
znizenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak aj Usporu na nakladoch na tieto energie) na vopred stanovenu
hodnotu, ktora je zmluvne dohodnutd a garantovana zo strany poskytovatela GES pocas celej doby trvania
zmluvy o energetickej efektivnosti (zmluvy o GES), prindlezi dohodnuta odplata. ESCO zabezpecuje
planovanie, financovanie, implementéciu a udrzbu technologickych opatreni pocas celej dizky zmluvného
vztahu.

Energetickym zhodnotenim sa mysli implementdcia opatreni, ktoré vedu k Uspordm energie na vopred
stanovenu hodnotu a zodpovedaju kapitalovym vydavkom poskytovatela GES. V pripade nedosiahnutia
dohodnutého garantovaného zniZenia spotreby energie plati, Ze poskytovatel GES je prijimatelovi sluzby
povinny kompenzovat rozdiel medzi skutoénymi ndkladmi na energiu (upravenymi o zmenu v cene energie)
a vySkou ndakladov, ktoré by prijimatelovi vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych
Uspor (t. j. medzi garantovanou a skutocnou Usporou energie) za predpokladu, Ze zmluvné strany dodrziavali
dohodnuté zmluvné podmienky.

V prostredi slovenskej legislativy poskytovanie garantovanej energetickej sluzby upravuje Zakon ¢. 321/2014
Z.z. o energetickej efektivnosti (§ 17, § 18 a § 19). GES v zmysle § 17 zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti v zneni neskorsich predpisov predstavuje komplexnu sluzbu od spracovania energetickej analyzy,
navrhu a realizcie opatreni na dosiahnutie Uspor energie, cez prevadzkovanie energetickych zariadeni az po
pravidelné vyhodnocovanie dosiahnutej Uspory.

Garantovanou energetickou sluzbou je energeticka sluzba poskytovana na zdklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie (dalej len ,zmluva o energetickej efektivnosti“). Zmluva o
energetickej efektivnosti, ktorej prijimatelom garantovanej energetickej sluzby je verejny subjekt, je zmluvou
o energetickej efektivnosti pre verejny sektor (§18). Predmetom zmluvy o energetickej efektivnosti pre
verejny sektor je zlepSenie energetickej efektivnosti budovy alebo zariadenia. Zmluva o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor neméze mat désledky na vysku dlhu verejnej spravy v jednotnej metodike
platnej pre Eurdpsku uniu.

Vo verejnom obstardvani GES subjekt obstardva dosiahnutie energetickych Uspor ako takych, ¢ize obstarava
svysledok” (t. j. sluzbu), nie konkrétne technické rieSenie, ktorym sa ma vysledok dosiahnut. Podklady pre
verejné obstardavanie mozu Specifikovat rozsah obnovy, ale nemali by prili§ detailne Specifikovat technické
rieSenia, pretoze by mohlo déjst k vylGéeniu inych a efektivnejsich rieseni.

V UEA st investiéné vydavky a garantované Gspory nakladov na energiu vyéislené bez DPH, ¢o priamo
ovplyviiuje vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cenach zakladného
obdobia bez zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovych prikladoch stanovend vo vyske 25% z
platby za GES. Uspory energie si dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie.
Predpokladana hodnota zdkazky je zhodnd s kumulativhou hodnotou platieb za GES. Do vypoctov vstupuju
minimalne hodnoty Uspory energie stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
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2.4 Pouiité podkladové materidly pre spracovanie energetického auditu

Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len
,zakon €. 321/2014 Z. z2.“).

Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z. Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o energetickom audite z 6.
jula 2015, ktorou sa vykondva zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Vyhlagka 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a doplfia vyhlagka €. 364/2012 Z. z. Ministerstva dopravy,
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zdkon
€. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplnené niektorych zékonov v zneni
neskorsich predpisov.

STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.
STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.

STN EN I1SO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.
STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

STN EN I1SO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha.

Metodické usmernenie MVaRR SR k uplatneniu vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z., ktorou sa sprestiuje uréenie
primarnej energie a emisii CO».

Faktury za doddavku elektriny za roky 2017-2020.
Faktury za teplo a zemny plyn 2017 — 2020.
Faktury za vodu 2017 — 2020.

Ustne informacie o prevadzke budov.

Obhliadka budovy, zameranie a vlastna fotodokumentacia.
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2.5 Miestne a normalizované klimatické podmienky
Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZitd dennostupriovd metdda.
V nasledovnom uvadzame prehlad klimatickych Gdajov pre oblast KoSice.
Tabulka 2 Prehlad klimatickych udajov za 4roky pre oblast KoSice

Kalendarny rok 2017 2018 2019 2020

Pocet vykurovacich dni

Priemerna vonkajsia teplota (°C)

Pocet dennostupriov

3600,0

33532

3400,0
@
€ 32000
2 30000
E 2800,0 2620,8
& 2600,0 3449 23913

2400,0

22000

2017 2018 2019 2020

Kalenddrny rok

Obrdzok 2 Priebeh dennostupriov s vyznacenim priemernej hodnoty

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouZité normalizované vstupné
udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach a vnutornom prostredi budovy. Normalizované hodnotenie
bolo poufZité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla STN 73 0540-2. Nasledujuca tabulka
definuje pocet dennostupriov za tri analyzované roky 2017 — 2012.

Tabulka 3 Klimatické podmienky lokality

Vonkajsia vypoctova teplota

Veterna oblast, rychlost vetra

Vnutorna vypoctova teplota

Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia

Priemerny pocet vykurovacich dni

Priemerny pocet dennostupriov

NH - Normalizované hodnotenie
UH - Upravené hodnotenie

Pri rieSeni predmetného tepelnotechnického posudku boli uvazované nasledovné okrajové podmienky,
podla STN 73 0540 - 3, lokalita KoSice
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Obrazok 3 Rozdelenie SR do teplotnych oblasti

Hodnotenie aktualneho stavu stavebnych konstrukcii je spracované na zaklade zamerania stavby, technickej
obhliadky, odborného odhadu a informdcii, ktoré poskytol objedndvatel.
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3. ENERGETICKA BILANCIA BUDOV V SPRAVE MESTSKEJ CASTI

NajdélezitejSou ¢astou energetického auditu je spracovanie analyzy si¢asného stavu, sumarizacia a analyza
bilancie spotreby jednotlivych médii za kazdu riesenu budovu. Objekty, ktoré si predmetom ucelového
energetického auditu spotrebovali za analyzované roky 2017-2020 nasledovné mnozstvo energie a vody.

Z poskytnutych faktur od kazdej organizacie su v zakladnej bilancii v nasledujucej tabulke uvedené mnozstva
spotrebovaného tepla, zemného plynu, elektriny a vody.

Tabulka 4 Sumdrna bilancia spotreby a ndkladov

EE Zemny plyn Teplo Voda
rok Spolu bez DPH Spolu s DPH
kWh €bez DPH kWh €bez DPH kWh € bez DPH m® €bez DPH
2017 176 748 29809 € 412 600 21489 € 1547524 | 127200 € 8371 17169 € 195 667 € 234801 €
2018 170488 28474 € 388 545 19826 € 1507682 | 131006 € 7 805 17 069 € 196 375 € 235650€
2019 183214 32111€ 382629 18601€ | 1451523 | 141723 € 8085 18712 € 211147 € 253377 €
2020 152 624 30043 € 348614 18390 € 1399390 | 145164 € 10015 23267 € 216864 € 260237 €

V nasledujucich tabulkdch su rozdelené spotreby a naklady za jednotlivé média. Spotreba elektriny je
relativne vyrovnana okrem spominaného roku 2020, kedy je nizSia o cca 30 000 kWh. Rovnako to plati aj pre
naklady, kde vSak za rok 2020 nie je taky vyrazny pokles ceny vplyvom zvySujucich sa poplatkov za regulované

polozky.
Tabulka 5 Spotreba a ndklady na elektrinu za riesené objekty
2017 2018 2019 2020 priemer 2017 - 2020
Objekt
kWh € kWh € kWh € kWh € kWh €
Muzeum Vojtecha Lofflera 4317 958 € 4513 1011€ 6540 1312¢€ 4630 1164€ 5000 1111€
Dom Vojtecha Léfflera 770 279€ 770 287€ 2687 634 € 2687 609 € 1729 452 €
AB - Hviezdoslavova 7 96 191 15092€ 87321 13136€ 93544 15674€ 82452 14662 € 89877 14641€
MS Tatranska 21746 3515€ 22448 3711€ 23100 3967€ 18482 3670€ 21444 3716€
M3 Zadielska 13 864 2848€ 14710 3023€ 16 368 3061€ 11258 2791€ 14 050 2931€
M3 Jarnd 8179 1719¢€ 9885 1923€ 9748 1892¢€ 7082 1743€ 8724 1819¢€
MS3 Park Angelinum 11565 1960€ 11379 1996 € 11493 2101€ 10511 2164€ 11237 2055€
M3 Rumanova 11175 1955€ 10349 1838¢€ 10735 1864€ 8819 1818€ 10270 1869€
MS Hrnéiarska 8941 1483 € 9113 1549€ 8999 1607 € 6703 1423€ 8439 1516 €
Spolu 176 748 29809¢€ 170 488 28474€ 183214 32111¢€ 152624 30043¢€ 170769 30109¢€
Spotreba elektriny Néklady na elektrinu
kwh £
200000 183214 35000€ 32111€
176748
180 000 A0 E 29809¢
160 000
140 000 25000 €
120000 20000€
100 000
80000 — 15000 €
60000 10000€ ——
40000 -~
50006 — -
20000 — B
0 — 1 0€ —
2017 w2018 ®W2019 ®W2020 rok ®m2017 m2018 W2019 ®2020 rok

Obrdzok 4 Spotreba a ndklady na elektrinu za rieSené objekty
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Spotreba zemného plynu kazdoro¢ne klesa, pokles v spotrebe za rok 2020 je evidentny. S vynimkou MS na
Rumanovej ulici (aj na UK) sa plyn vyuZiva len na pripravu jedal v kuchyni.

Tabulka 6 Spotreba a ndklady na zemny plyn za riesené objekty

priemer 2017 - 2020

kWh €
Mduzeum Vojtecha Lofflera 99176 5603 € 85907 4934€ 87359 3929¢€ 81840 3746€ 88571 4553€
Dom Vojtecha Lofflera 122504 6284 € 125 360 6221€ 131848 6499 € 120998 6288€ 125178 6323€
AB - Hviezdoslavova 7 - - - - - - - - - -
M3 Tatranska 7801 333€ 8121 344€ 7519 329€ 5680 268€ 7280 319€
M3 Zadielska 8695 363 € 7907 337€ 7163 317€ 6196 294 € 7490 328€
M3 Jarna 7264 315€ 8015 340€ 7691 335€ 5561 264€ 7133 314€
M3 Park Angelinum 9717 398€ 9775 400 €| 7125 319€ 7125 319€ 8436 359€
M3 Rumanova 142593 7622 €| 130269 6735€ 121866 6385 €| 111298 6795€ 126 507 6884 €
M3 Hrnéiarska 14 850 571€ 13191 515€ 12 057| 487 €] 9916 416 €| 12504 497 €
Spolu 412 600 21489 €| 388 545 19826 € 382629 18601 € 348614 18390 383097, 19576 €
Spotreba ZP Naklady na zZP

kWh €

450000 412600 25000€

300 000 21489¢

19826€

350000 20000€
300000
250000 15000€
200 000
10000€
150 000
100 000 5000€
50000
o 0€
®2017 w2018 m2019 w2020 rok ®2017 w2018 w2019 = 2020 rok

Obrazok 5 Spotreba a ndklady na zemny plyn za riesené objekty

Napriek kazdoro¢nému poklesu spotreby tepla sa naklady zvySuju vplyvom narastu cien za variabilnu zlozku
ako aj za regulacny prikon.

Tabulka 7 Spotreba a naklady na teplo za riesené objekty

priemer 2017 - 2020

€

Muzeum Vojtecha Léfflera - - - - - - - - - -

Dom Vojtecha Lofflera - - - - - - - - - -

AB - Hviezdoslavova 7 780 585 65481 € 756 025 67 426 €| 708 392 72295€ 721806 74782 €] 741702 69996 €
M3 Tatranskd 268271 22337 €] 252 214 22172 €] 256 906 24883 € 259 167 25340¢€] 259 140| 23683 €
M3 Zadielska 213162 18449 €] 194 849 18283 € 192 286 19419 €] 171417 19587 € 192 928| 18934 €|
M3 Jarnd 90750 7158 € 89722 7473 € 89056 8317€ 79472 8566 € 87 250| 7878€
M3 Park Angelinum 105 645 8290€ 118012 9493 € 114184 10298 €] 88978 10506 € 106 705| 9647 €
M3 Rumanova - - - - - - - - -| -
M3 Hrngiarska 89110 5485€ 96 860 6158 € 90700 6511€ 78 550 6383 € 88 805| 6134€
Spolu 1547 524 127 200€ 1507 682 131006 € 1451523 141723 € 1399390 145164 € 1476 530| 136273 €
Spotreba tepla Naklady na teplo
KWh <
1800000 160000€
141723¢€ 145164 €
1600000 1547528 1507682 45503 S aoiai0 140000 € I
2900000 120000 €
1200000 100000 €
1000000
80000 €
800 000
600000 — BO0O0E —
Rn 00— A0000€ =
200000 — 20000€ —
0 —= of —
2017 w2018 ®m2019 ®2020 rok 2017 m2018 =m2019 m2020 rok

Obrdzok 6 Spotreba a ndklady na teplo za riesené objekty
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Uvedené naklady na pitni vodu st vratane stocného, bez zapocitania zrazkovej vody, ktoru uZivatelia
ovplyvnit nevedia. Vyznamnym podielom na celkovej spotrebe prispieva administrativna budova na
Hviezdoslavovej ulici, kde sme do bilancie okrem platieb od VVS a.s. zapocitali aj refakturaciu od TEHO s.r.o.

Tabulka 8 Spotreba a ndklady na vodu za riesené objekty

priemer 2017 - 2020

€
Muzeum Vojtecha Lofflera 74 164 €| 60, 185€ 71 165€ 87| 202€ 73] 179€
Dom Vojtecha Lofflera 238 526 € 272 630€ 420 976 € 278 646 € 302 694 €
AB - Hviezdoslavova 7 3817 7094€ 4037 8227€ 4057 9354€ 3481 8087€ 3848 8191€
M3 Tatranska 808 1786 € 775 1854 € 731 1698€ 523 1215€ 709 1638€
M3 Zadielska 892 1971€ 899 2082¢€ 976 2267€ 1119 2600€ 972 2230€
M3 Jarna 372 822 €] 404, 939€ 458 1064 € 361 839 €] 399 916 €
M3 Park Angelinum 1180 2617€ 496 1152€ 593 1378€ 399 927 €] 667 1519€
M3 Rumanova 406 897 €] 364 843 € 344 799€ 286 664 € 350 801€
M3 Hrnéiarska 584 1292€ 498] 1157 € 435 1011€ 286 664 € 451] 1031€
Spolu 8371 17169 €| 7805 17069 €| 8085 18712 € 6820 15844 € 7770 17199 €|
Spotreba vody Ndklady na vodu
m3 €

9000 B371 20000€ 8712¢€

8000 1803 Ere 18000€ 17169¢

7000 16000€

6000 14000 €

12000€
5000
10000 €

G 8000€

3000 6000€ —

2000 — 4000€ ——

1000 — 2000€ —

0€

2017 m2018 m 2013 m2020 rok 2017 m2018 ®m2019 ®m2020 rok

Obrdzok 7 Spotreba a ndklady na vodu za riesSené objekty
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4. MUZEUM VOJTECHA LOFFLERA

Muzeum Vojtecha Lofflera sa nachadza na Alzbetinej ¢. 20 v KoSiciach,
v samom jadre Starého Mesta.

Predmetnd budova so supisnym ¢islom 672 sa nachadza v katastralnom
Uzemi Stredné Mesto, obec KoSice — Staré Mesto, na parcele ¢. 498
vedenej na LV 1000. Vlastnikom je Mestska cast Kosice - Staré Mesto.
Na zaklade katastra nehnutelnosti je objekt Narodna kultidrna
pamiatka a nachadza sa v Mestskej pamiatkovej rezervacie KoSice.
Objekt je situovany ako stcast ulicnej radovej zastavby modelovanej
v 18. storodi, s priebeznymi Upravami a prestavbami..

Muzeum je prispevkovou organizdciou mestskej Casti KoSice-Staré
Mesto. Bolo zriadené z daru vyznamného miestneho sochara Vojtecha Léfflera mestu a sldvnostne otvorené
17. decembra 1993.

Muzeum Vojtecha Lofflera predstavuje v sucasnosti vyznamnu koSickd kultdrnu instituciu, ktord ostdva
neustdle pritomnd vo vedomi kultirnej verejnosti. Mldzeum prezentuje tiez tvorbu mladej umeleckej
generdcie a je su¢astou kultdrnej zakladne mesta Kosice. Popri vystavnej ¢innosti mizeum organizuje tvorivé
dielne s tematikou vytvarného umenia, besedy a priatelské stretnutia s umelcami, prezentacie knih a vecery
hovoreného slova. Ponuka aj komorné hudobné koncerty organizované v priestoroch stdlej expozicie a na
nadvori.

4.1 Opis suc¢asného stavu
Vyuzitie budovy. Mestiacky dom - mizeum

Predmetna budova je pravdepodobne z konca 19. storodia.

Predmetna stavba je klasicka murovana trojpodlazna stavba s nevyuZivanym podkrovim v tvare pismena U v
zakladnych rozmeroch 12,53*53,515 m. Rozmery priecelnej fasady st 12,28 x 10,7 m. Uli¢na fasada ma
eklekticky vzhlad s novobarokovymi prvkami z doby vystavby.

Dispozi¢ne pozostdva z uliéného kridla, vychodného dvorového kridla a zdpadného dvorového kridla.
Prizemna cast uliéného kridla je trojtraktova. Priestory su zaklenuté valenymi klenbami. Stredny trakt sldzi
ako dufart, prechod do dvorovej Casti prekryty svetlikom. V strednej Casti zapadného kridla je schodisko na 2
NP osvetlené stresnym svetlikom. Vychodné aj zdpadné kridlo su dvojpodlazné a spolu s ulicnym kridlom
podpivnicené. Pivnice maju stropy zaklenuté valenymi klenbami. Konce dvorovy kridel su prepojené
dvojpodlaznou pristavbou z konca 80. rokov, ¢im je vytvorené dvorové atrium, neskor sekundarne prekryté
polykarbonatovym prestre$enim. Atrium nie je vykurované. V tom obdobi bolo aj pristavané vychodné kridlo
pre ateliér, ktoré pokracuje ako prizemné s pultovou strechou.

V priebehu rokov 1990 - 1993 budova presla ¢iasto¢nou obnovou pocas zmeny funkcie vyuZitia objektu na
galériu. V roku 2001 sa pristavené vychodné kridlo stavebnymi Upravami prerobilo na kancelarske priestory
a zadna cast zapadného kridla na novy ateliér. V roku 2002 bolo mizeum rozsirené o byvald obytnd ¢ast
objektu v zadnej Casti 2.NP.
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Obrazok 8 Pédorys Mtzea V.L.

Merna podlahova plocha budovy je 933,09 m?, faktor tvaru budovy je 0,6.

4.1.1 Stavebné konstrukcie

Obvodova stena

Obvodové steny su tvorené zmieSanym a tehlovym murivom celkovej hribky 450 mm az 600 mm.

Strecha/strop

StreSnd konStrukcia je Sikma, valbova. Stropné konStrukcie tvoria valené klenby a traverzové stropy.
ZastreSenie dreveny krov. Tepelnad izolacia je ¢adicova plst hr. 120mm.

Podlaha

Podlahu na 1NP je povodna s nasfapnou vrstvou tvorenou mramorovou, resp. keramickou dlazbou z konca
80 rokov., na 2NP drevené parkety.

Otvorové konstrukcie

Vypliiové konstrukcie boli vo vacsej miere zachované z konca 80 rokov, kedy objekt presiel rekonstrukciou,
su drevené dvojité, ale aj s jednoduchym zasklenim, Uw = 2,70 W/(m2.K). Z uli¢nej strany 1.NP je z vnutorne;j
strany prisadené a priSraubované dvojsklo k povodnej jednoduchej sklenenej vyplni.

Uli¢na fasada bola naposledy obnovovana v druhej polovici 90-tych rokov 20. storocia umelecko-remeselnou
obnovou na Urovni svojej doby, s pouZitim vtedajéich materidlov. V st&asnosti je podkodena zavihanim,
predovsetkym na vychodnom okraji. Ulicna fasdda ako aj svetliky si vyZzaduju odbornu opravu. Budova je
primerane udrZiavand, avSsak ma poruchy stavebno-technického a statického charakteru. V zapadnej
parcelacnej stene, v najuzsej Casti objektu pri schodiskovej ¢asti v murive trhlina v celej vyske steny. Najsirsia
je na 2.NP so Sirkou 8 cm so zvacsujucim sa trendom. Je nepravidelne zvinena. Uvedené poruchy definoval
staticky posudok vypracovany Ing. Ladislavom Panulinom v 08/2020. Pri¢inou je pravdepodobne
nerovnomerné sadanie prednej a zadnej — pristavanej Casti budovy, pricom optimalnym odporuéenim je
zosilnit zaklady na zaklade stavebnotechnického a inZinierskogeologického prieskumu. Navrhuje sanacné
Upravy vo forma ,zositia“ poruseného muriva vlepovanim helikdlne vystuze do vyfrézovanych drazok
v murive vSetkych porusenych stien.

V objekte je viditeIné odutie omietok nad podlahou 1.NP vplyvom vzlinave] vihkosti.
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4.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie je zabezpecené v 2 ks stacionarnych kotlov na spalovanie
zemného plynu Protherm MEDVED 50 KLOM s nom. vykonom 44,5 kW, rok
vyroby 2009. Cirkulaciu zabezpecuju pre K1 cerpadlo GRUNDFOS UPS 25 -30
(50-70W) 180, pre K2 Wilo TOP S 30/10 (335-390W). Kotol K1 je pre UK
pristavby - administrativy a niekolko radidatorov na 2.NP —juzna strana. Kotol K2
je pre UK vystavnej ¢asti a 2 NP.

Samotna kotolfia je v sucasnosti technicky aj mordalne zastarala.

Rozvody su prevedené z ocelovych rur. LeZaté rozvody pre uliénd cast su

vedené v suteréne od ktorych sa sustava rozvetvuje k jednotlivym stipackam,
ktoré prechadzaju cez podlahu k vykurovacim telesam. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrarkova.
Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach su osadené prevaine povodné ocelové Clankov, resp. liatinové vykurovacie telesa bez
regulac¢nych ventilov s termostatickymi hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily su nefunkcné.

Reguldcia systému vykurovania v objekte je nevyhovujlca, len termostatom v kanceldrii pre K1, teda kotol
sa zapina podla nastavenia na tejto regulacii bez ohladu na teplotu v ostatnych miestnostiach budovy, ¢i su
na severnej alebo juznej strane. Nie je prakticky Ziadna regulacia jednotlivych vetiev, ani na radiatoroch.

Tepla voda je samostatne pripravovana pre WC a upratovacku je v plynovom prietokovom ohrievaci vody s
vykonom 19,2 kW.

Osvetlenie je v budove riesené, v priestoroch galérie a vystavnej Casti rieSené LED Ziarovkami s prikonom 8W
umiestnenych na stropnych rampach, kde z hornej stane st umiestnené Ziarivkové svietidla s prikonom 36W.
V prevaznej miere su klasické 60W Ziarovky nahradzané postupne za LED Ziarovky, rovnako aj v lustroch.
Osvetlenie kancelarii je realizované zapustenymi kazetovymi Stvortrubicovymi svietidlami. Ovladanie
osvetlovacich sustav je ruéné systémom zapnuté/vypnuté. Podrobny popis svietidiel je v nasledujicej
tabulke.

Tabulka 9 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic¢ + i
[RAbelts svistidiel zdrojov(zen)  w T Predradnik - dden  dedrok  kWhirok
vo W (Pi)
Ziarovka 25W 1 8 60 05 300 72,00
Zarovka 60W 39 39 60 05 300 351,00
Zarovka LED 8W 109 140 8 4 300 1344,00
Zarovka LED R7S 10W 2 2 10 4 300 24,00
LED reflektor 20W 2 2 20 2 50 4,00
neon jednotrubicowy 36W 40 40 36 414 4 300 1987,20
neon dwojtrubicovy 72W 1 2 72 82,8 1 300 2484
neon $tvortrubicowy 72W 5 20 72 82,8 4 220 364,32
Spolu 199 253 7024 4171,36

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zaklade uréenej dizky 4 171 kWh/rok.
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Tabulka 10 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 8780,0

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 4171,0,0

Roc¢né nédklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skuto¢nost:

4.1.3 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachddzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

4.1.4 Vetranie a vzduchotechnika
Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
4.1.5 Chladenie
V predmete UEA sa nenachédza Ziaden systém chladenia.
4.1.6 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

4.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zdsobovany:

e elektrickd energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Vychodoslovenskej distribu¢nej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodévatela Vychodoslovenska energetika a.s., zemny plyn od CEZ Slovensko s.r.o, dodavatelom pitnej
vody je Vychodoslovenska vodarenska spoloénost a.s.

Objemy nakupovanych energo-nosicov boli za roky 2018-2020 nasledovné:
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4.2.1 Spotreba elektriny

Elektroinstaldcia bola rekonstruovana naposledy koncom 80. rokov. Objekt je napojeny z jestvujicej NN
pripojky cez rozvodnicu RIS 9 inStalovand za hlavnym vstupom na lavej strane chodby. Z RIS 9 je napdjany
elektromerovy rozvéddzal HE-RE kdblom AYAY 4B35mm?, kde je hlavne istenie (dedn J21U 50A). Z neho su
napajané podruzné rozvadzace, rozvadzac RB (hl. vypinac J21U50A) je umiestneny v zadnej administrativnej
Casti — na prizemi pri vstupe vpravo, z ktorého su napajané casti administrativy, ¢asti atria, dielne, depozitu
na 2.NP. Rozvadzac R1 (hl. vypinaé XBS63A/3) je umiestneny na 2NP na bo¢nom schodisku, napdjané vystavy,
pamatna izba.

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom v ramci celého objektu. Spotreba el. energie
je fakturovana na zaklade odpoctu v ramci vysokého tarifu a od oktdbra 2017 je merand priebehovym
elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je
viak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrZanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr.
nedodrzanie ucinnika, prekroCenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej
spotreby a Gdaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu)
za dany mesiac.

Tabulka 11 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 145796 Alzbetina 20
4ZVS00000501252 60A
) Spotreba Cenaza ) Spotreba " .
Spotreba VT  Cena za jednotku ST jednotiu ST Spotreba NT Cena za jednotku SPOLU Platha za Istic ~ Néklady spolu
(kWh) VT (€/kWh) (kW) (exwn) (kWh) NT (€/kWh) (kW) © €
2018 4513 0,04850 0 0,00000 0 0,00000 4317 4320 1010,6
2019 6540 0,05840 0 0,00000 0 0,00000 6540 436,7 13120
2020 4630 0,071300 0 0,00000 0 0,00000 4630 490,1 1164,1
Roény priemer 5162 1162,2
Priemerna
Spotreba Néklady spolu cena
kWh, €)
(kWh) (U] (€kWh)
2018 4513,0 1010,6 0,22393
2019 6540,0 1312,0 0,20061
2020 4630,0 1164,1 0,25143
Priemer 5227,7 1162,2 0,22232

Priemernd spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 5,227 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
222,32 €/MWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu priemerne 1 162,2€. Vyvoj spotreby a nakladov za
elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

Spotreba elektriny Naklady na elektrinu

kwh <
7000 6540 1400 1312

1164,10

®2018 =2019 W2020 rok =2018 w2019 w2020 rok.

Tabulka 12 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu
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KedZe v muzeu sa nenachadzaju Ziadne spotrebice elektriny zdavislé na ronom obdobi, resp. vonkajsej
teploty, mdzeme konstatovat, Ze nasledujica bilancia mesaénej spotreby elektriny definuje zavislost
spotreby elektriny len na chod osvetlenia a beZnej prevadzky muzea. Od marca 2019 nastal pokles spotreby
o cca 300kWh, €o sp6sobil zakaz organizovania akcii, vystav a stretavania sa fudi z dovodu pandémie
COVID_19 na zaklade rozhodnutia Hlavného hygienika SR. To sa samozrejme prejavilo aj na poklese spotreby.

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch

Obrazok 9 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas toho obdobia dosiahol max. prikon
Vv januari najvyssiu hodnotu 11,44 A. Podotykame, Ze hodnota istica je 60 A (MRK), ¢im je vzhfadom na realny
prikon predimenzovany a mizeum plati zbytoc¢ne vela za kapacitu na sieti, ktoru nie je schopna vyuzit.

[A] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00
11,44

10,00 I 739 546 Jo1 A9 433 427 510 597 594 gy 632

oo I s O s s s s B 1
1 5 7 9 11

B 15 minmax ~— =—sucasnd RK (A) [A]

Obrdzok 10 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je 70 %
v prospech distribucie v roku 2020.

Tabulka 13 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

145796

rok Dodavkassil el. Distribucia [6 podiel distribucie
2018 232,6377 777,9395 77,0%
2019 399,5488 912,4631 69,5%
2020 345,2306 818,8721 70%
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Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej Strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribuc¢nej sustavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6078 €/A/mes., st jednotlivé polozky zavislé od

spotreby energie v kWh.

Tabulka 14 Skladba v strukture poplatkov za elektricku energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silové elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,07130
Spotrebna dari (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270
Distribuéné straty (€/kWh) 0,00877
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,146925 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807

4.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v budove vyuZivany na vykurovanie a pripravu TUV. Zemny plyn je nakupovany od spolognosti
CEZ Slovensko s.r.o. Spotreba je merana jednym fakturaénym meradlom.

Nasledujuca tabulka uvadza celkové ro¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2018 — 2020 vychadzajlce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2018 85907 4934,28 € 0,0574
2019 87359 3929,26 € 0,0450
2020 81840 3745,63 € 0,0458
Priemer 85035 4 203,06 € 0,04943

Tabulka 15 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemernd spotreba plynu za posledné tri roky je na Grovni 85,035 MWh/rok za priemernu cenu 49,43
€/MWh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Tato spotreba je za vykurovanie vratane spotreby plynového prietokového ohrievaca vody Junkers WR 11.
Pri prepocte vychadza odbornym odhadom s prihliadnutim na jeho prevadzku spotreba ZP na TUV 2,72
MWh. Teda spotreba ZP na vykurovanie bola uréenad na 82,48 MWHh. Z tejto spotreby budeme vychadzat
v nasledujucich vypoctoch uspor.

Vyvoj nakladov za zemny plyn za tri roky je znazorneny v nasledujidcom grafe.
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Spotreba zemného plynu ek Naklady na zemny plyn
kWh €/MWh
100000 6000,00€ 70
87359
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80000 5000,00€
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Obrdzok 11 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

4.2.1 Spotrebavody

V objekte sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatefom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spoloc¢nost a.s.

Tabulka 16 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Pomer
Vodné + stoéné Zrazk 33l Spolu nakladt
rézky (pausal) polu nadady spotreba/zrazkv
e € € € %

2017 74 163,5 € 314,0€ 477,6 € 34,2%
2018 60 139,1€ 321,9¢€ 460,9 € 30,2%
2019 71 164,9 € 383,5€ 548,4 € 30,1%
2020 87 202,1 € 400,0 € 602,1€ 33,6%

Vyznamny narast odberu vody nastal v roku 2019. Podla vyjadrenia uZivatela domu. nevedeli identifikovat
moznu pricinu.

. Celkova spotreba vody - Celkové naklady na vodu

®2018 ®2019 W2020 rok ®=2018 = 2019 =2020 rok

Obrazok 12 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 17 Jednotkové ceny vody

1,310€
0,900 € 0,987 € 0,987 € 0,987 €
0,900 € 0,987 € 0,987 € 0,987 €

19



N E "’ \) Uselovy energeticky audit
y o« o Kosice — Staré Mesto
enerqgl s

4.3 Celkova struktura odberu energetickych nosic¢ov

Podla predlozenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
94 %, rovnako to plati aj pri nakladoch.

Tabulka 18 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roc¢né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nékup elektrickej energie MWh 5,23 5,23 1162,23
Nékup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 85,04 85,04 4203,06
Celkom vstupy paliv a energie 90,26 5 365,29
RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Ndklady na

Spotreba ZP
94%

Obrdzok 13 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujicej tabulke je zdokumentovana mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predloZenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobrant energiu.

Tabulka 19 Mernd cena energetickych médii

Elektrina P
Obdobie
€/MWh €/MWh
2018 223,9258 57,4374
2019 200,6134 44,9784
2020 251,4261 45,7677

4.4 Urcenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného navrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 20 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 82484
Spotreba ZP na TUV 2721
Spotreba elektriny na osvetlenie 3807
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Tabulka 21 Merné ceny energie do projektu

EE ZP
€/MWh €/MWh
Priemer 222,32 49,43

Obdobie

4.5 Tepelnotechnické postdenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funk&né poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :
- I.Chmurny a kol.: Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodéarnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

45.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 22 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Merna plocha [m’] Ay
Ochladzovand obalova konstrukcia [mz] YA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/NV,

Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] i or
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V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vypini a pod. Pri Ciastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridam energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 816,9 m2. Stéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,43 W.m2.K?! do 1,97 W.m2.K™. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
2 025,7 W/K, ¢o predstavuje 82,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 23 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

. Plocha Ht Podiel
Polozka A
(m°) (WIK) (%)
Obvodova stena 1148,2 916,1 37,3
Strecha / Strop 534,4 7177 29,2
Otvorové konstrukcie 134,3 3919 16,0
Podlaha / Strop 5154 197,9 8,1
Vplyv tepelnych mostov 233,2 9,5
Suma 2332,3 2456,8 100,0
Pevné konstr. 1816,9 2025,7 82,5

Tabulka 24 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha ] Uy Upy

Stavebna konstrukcia 2 pr o Al Hodnotenie
(m%) W.m<K?) (Wm-K?) (Wm*K™)

2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 1 _hr. 600 mm 58,61 1,59 0,32 0,22 Newhowuje
Obvodova stena OBS 2 _hr. 600 mm 309,97 1,39 1,20 1,20 Newhowuje
Obvodova stena OBS 3 _hr. 450 mm 403,06 1,62 1,2 1,2 Newhowuje
Obvodova stena OBS 4 _hr. 450 mm 376,55 1,90 0,32 0,22 Newhowuje

) . Plocha U Uy Uy _
Stavebna konstrukcia 5 20 200 5 Hodnotenie
(m°%) (W.m<K?) (Wm“K") (Wm“K™)

Stres$né konstrukcie

S1_Stres$na konstrukcia 73,83 0,44 0,20 0,15 Newhowuje
S2_ Stres$na konstrukcia 34,40 0,43 0,20 0,15 Newyhowuje
S3 _Balkonova konstrukcia 2,47 0,82 0,20 0,15 Newhowuje
St 1_Stropna konstrukcia 432,71 1,97 0,25 0,20 Newhowuje

Plocha R Ry R1

Stavebna konstrukcia 5 5 3 5 3 5 3 Hodnotenie
(m°) (M KW (MKW (m°KW™)

Podlaha na teréne

|[PT 1_Podlaha na teréne [ 184,48 [ 068 | 230 [ 250 | Newhowie |

Plocha (UM Upy

(m?) W.m2K?YH wWm?2K?h) wm?2K?h
Sp 1_Strop nad suterénom 292,22 0,54 0,60 0,60 Vyhowuje
|Sp 2 Strop nad exteriérom | 38,72 | 0,65 | 0,20 | 0,15 | Newhowuje |

Stavebna konstrukcia Hodnotenie

Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 134,3 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 2,7W.m2.K%. do 5,65 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 391,9 W.K?, ¢o
predstavuje 16,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom
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Tabulka 25 Zoznam otvorovych konStrukcii

Plocha U Merna tep. Uwn Uw,r1
Otvorova konstrukcia strata . . Hodnotenie
(m?) wm?kh  (wWKh)  WwWmZK?hH) wm?zK?

QOkenné konstrukcie drevené 2950*2800 mm 16,52 2,70 44,60 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie drevené 1100*2000 mm 17,60 2,70 47,52 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie drevené 1500*1500 mm 2,25 2,70 6,08 1,40 0,85 Newhowuje
QOkenné konstrukcie drevené 1200*1500 mm 9,00 2,70 24,30 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie drevené 1650*2100 mm 6,93 2,70 18,71 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie drevené 2000*2000 mm 4,00 2,70 10,80 1,40 0,85 Newhowuje
Okenné konstrukcie drevené 26502000 mm 5,30 2,70 14,31 1,40 0,85 Newhowuje
Okenné konstrukcie drevené 600*900 mm 4,86 2,70 13,12 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie drevené 1000*2100 mm 18,90 2,70 51,03 1,40 0,85 Newhowuje
Okenné konstrukcie drevené 10001200 mm 2,40 2,70 6,48 1,40 0,85 Newvyhowuje
Okenné konstrukcie drevené 1100*1500 mm 4,95 2,70 13,37 1,40 0,85 Newhowuje
QOkenné konstrukcie stre$né 1700*1700 mm 2,89 5,65 16,33 1,40 1,20 Newhowuje
Okenné konstrukcie stre$né 16002150 mm 3,44 5,65 19,44 1,40 1,20 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 1520*3160 mm 4,80 3,00 14,40 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konétrukcie drevené 1100*2000 mm 4,40 3,00 13,20 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 9002000 mm 1,80 3,00 5,40 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 1920*2900 mm 5,57 3,00 16,71 1,40 0,85 Newhowuje
Dverné konstrukcie drevené 900*2600 mm 2,34 3,00 7,02 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 1100*3000 mm 3,30 3,00 9,90 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 1500*3000 mm 4,65 3,00 13,95 1,40 0,85 Newhowuje
Dverné konstrukcie drevené 1000*2600 mm 2,60 3,00 7,80 1,40 0,85 Newhowuje
Dverné konsétrukcie drevené 1000*2900 mm 5,80 3,00 17,40 1,40 0,85 Newhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 332,3m2. Mernd tepelna strata obalovych kondtrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 456,8 W.K1. Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych
mostov je 233,2 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 26 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Ciefova
odporuc¢ana
hodnota

Priemerny sucinitel Normalizovana Odporuc¢ana
prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
podla STN
Upriem Un Unt Ur1,cier 73 0540-2

W.m2K? W.m2K? W.m2K? (W.m2K?

Faktor tvaru
budovy

0,60 1,05 0,46 0,31 0,22 Nevyhowuje

Podiel jednotlivych konStrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujiucom grafe.
Obrdzok 14 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

M Podlaha / Strop

8%
M Vplyv tepelnych
mostov
10%

W Strecha / Stro
29%

M Obvodova stena
37%
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 185 899,8 kWh.

Tabulka 27 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHy 233,23
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 222357
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 2 456,80
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (Ih) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ninf 0,42
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%/h) i

Objemovy tok vzduchu (m3/h) Vy 3894,13
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=0,264.Vy 518,70
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 975,50
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 28 485,37
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 830,00
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 36 315,38
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 182 992,59
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 38634,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 185 899,81

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola za roky 2018 - 2020 vyrazne nizsia ako je uréena potreba energie na vykurovanie,
ktora bola stanovena zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o 60,8, co znamen3, Ze objekt je vyrazne
nedokurovany.

kWh/rok
250000

200000

150000

100 000

50 000

2018 2019 2020 Potreba
energie na
UK

Obrdzok 15 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energetick hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezony a
zohladneny prevddzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategoérii
budov — Rodinny dom. Hodnotenie sliZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia budov zohfadnenim
vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych konstrukcii. Nie je
hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu vyuzivania budovy.
Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:
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Qep < Qr1,ep

Tabulka 28 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,60
Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezone (kwh) Qn 185899,81
Merna potreba tepla na vykurovanie (kKWh/m?) Qep 199,23
Normalizovana hodnota (kwh/m?) On P 53,50
Odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporucana hodnota (kwh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporicané
hodnoty

4.6 ldentifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvyienie energetickej efektivnosti rie$eného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sp6sobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvaiované s percentualnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia sU energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnét energetickej a ekonomickej narocnosti
prevadzkovania budov za roky 2018 — 2020. Redlna diskontnd miera, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie,
bola stanovend na Uroven 2,0 %. Vyska investicnych ndkladov bola stanovend na zdklade odhadovanych
cennikovych cien a na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

K dispozicii sme mali vyjadrenie Krajského pamiatkového Uradu Kosice z februara 2021, ktoré bolo vydané na
zaklade Ziadosti Mestske] €asti KoSice — Staré Mesto vo veci zdmeru reStaurovania ulicnej fasady, obnovy
drevenych okennych a dvernych vyplini z ulice, nahradenia vysokého kamenného sokla v miestnostiach za
nizsi, obnovy stien vystavnych priestorov, odstranenia kovového rostu zo spodnej strany svetlikov, obnovy
schodiskového svetlika a svetlika vo vystavnej miestnosti na 2.NP., obnovy prestreSenia v atriu — vymeny
stucasnej polykarbonatovej dosky za novd, prip. z bezpecnostného skla, odstranenia keramického obkladu
stien interiéru a dreveného obkladu nadpraZia otvorov na chodbe.

KedZe prace na obnove bohatej architektonickej vyzdoby celnej fasady predpokladaju vyssie naroky na
Urovern umeleckého spracovania, pouzitych postupov a $pecidlnych materidlov, nie je mozné vyuzit beiné
stavebné postupy. Uliénu fasadu je potrebné obnovit osobitnym druhom obnovy - restaurovanim, podla
§33 pamiatkového zdkona tak, aby nedoslo k strate pamiatkovych hodné6t. Restaurovaniu fasady bude
predchadzat reStauratorsky vyskum fasady, ktory stanovy mieru fyzického poskodenia origindlu a pévodny
vzhlad fasady v dobe vzniku.

KPU uréil vieobecné podmienky, ktoré bolo nutné dodrzat a moZeme povaZovat, 7e vo vyznamnej miere by
sa vztahovali aj na opatrenia riesené v ramci tejto budovy v tomto Ucelovom energetickom audite. Niektoré
relevantné podmienky:
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e Existujuce drevené okenné a dverné vyplne Celnej fasady budu osetrené a opatrené novym naterom.

e Kovovy rost zo spodnej strany svetlika v schodiskovom priestore a vystavnej miestnosti na poschodi
je mozné odstranit, presklenu Cast svetlika vycistit, v pripade nutnosti vymenit.

e  Existujuce sekundérne prestresenie atria je mozné obnovit vymenou sucasnych polykarbonatovych
dosiek za nové, spouzitim plného nestrukturovaného bezkomérkového polykarbondatu alebo
bezpeénostného skla.

Na zdklade toho sme vychadzali pri navrhu Gspornych opatreni. Na konci sme vsak ilustracne vypocitali, kolko
energie by bolo mozné usetrit v pripade, ak by sa zateplila dvorova fasada.

Pozn: Viastnik budovy Ziadal KPU o vyjadrenie k obnove drevenych okennych vyplni, nie k vymene.
V sucasnosti je na prizemi z ulicnej strany jednoduché zasklenie a z vnutornej strany sekunddrne prisadené
dvojsklo, ktoré nie je vrame na to urcenom. Takéto zasklenie povaZujeme za neefektivne a pomerne
nebezpecné riesenie. BeZnou praxou je repasdcia, ev. nahradenie kopiami s pouZitim izolaéného dvojsklia.
Pri repasovani pévodnych vyplni odporiéame vioZit do vnitornych okennych kridiel izolaéné skla.

46.1 A 1l.1 Vymena pévodnych vypliovych konstrukcii

Pdvodné okenné konstrukcie drevené dvojité navrhujeme repasovat, ev. podla mozZnosti nahradit kopiami
s pouZitim izolaéného dvojskla, v stilade s poziadavkou KPU. Pri repasovani pévodnych vyplni odpori¢ame
vloZit do vnutornych okennych kridiel izolaéné skla. Navrhujeme vymenit pdvodné dverné konstrukcie za
drevené s dvojsklom.

Tabulka 29 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 233,23
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 018,03
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHmy 2 251,27
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/n) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Nin 0,42
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) \

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 3894,13
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 518,70
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 700,01
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Qi 28 485,37
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 5 960,15
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 34 445,52
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 162 472,92
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 38634,71
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 169 139,48

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 30 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Faktor tvaru budovy (2/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referennej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 169139,48
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 181,27
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep 53,50
Odporaéana hodnota (kWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je moZné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 9,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim tspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 7,4 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 31 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 53 720,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 7 436,61
Roéna Uspora energie (%) 9,0%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 367,57
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 146,15
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sugasna hodnota (€) -43,64
Vnutornd miera vynosnosti (%) -6,87

Tabulka 32 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Rocné uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
. . A o o . Naklady na Investicia . .
opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia ; navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
All Vymena povodnych vypliiovych konstrukcii 82,48427333 75,04766831 7,437 0,368 53,720 146,149
Celkom 7,44 0,37 53,72 146,15

Tabulka 33 Minimdlna ro¢na hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady' na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al1.1 | Vymena p6vodnych vypliovych konstrukcii 82,484 76,535 5,949 0,294
Celkom 5,95 0,29

Tabulka 34 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

o bez DP bez DP bez DP bez DP bez DP
ALl [Vymena p6vodnych vypliovych konstrukcii 182,69 53720 53 720,00 53 720,00 13 430,00 24,50
Celkom 182,69 53 720,00 53 720,00 53 720,00 13 430,00 24,50

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

27



KoSice — Staré Mesto

N E "': \ Uselovy energeticky audit

4.6.2 A 1.2 Zateplenie streSnej konstrukcie
Navrhuje sa zateplenie stresnej a stropnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze MV hribky 400 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 35 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 233,23
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1556,28
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 1789,52
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i

Objemovy tok vzduchu (m®h) vy 397201
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 529,07
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2318,59
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 28 485,37
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 830,00
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 36 315,38
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 133 290,38
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 39 407,40
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 136 998,13

Energetické, ekonomické a environmentalne vyhodnotenie navrhovaného opatrenia A 1.2

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 36 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,59
Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 136998,13
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 146,82
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odpori¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 26,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 21,7 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:
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Tabulka 37 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 60 268,80
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 21697,81
Ro¢nd uspora energie (%) 26,3%
Ro¢né uspora nakladov na energiu (€) 1072,46
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 56,20
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista st¢asna hodnota (€) -30,87

Vnutorna miera vynosnosti (%) -2,28

Tabulka 38 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

Roéné uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
q . n . . . WELEL WA E] Investicia y )
opatrenie Opatrenie pdvodny stav  navrhovany stav Energia ; navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.2 Zateplenie stre$nej konstrukcie 82,48427333 60,78645988 21,698 1,072 60,269 56,197
Celkom 21,70 1,07 60,27 56,20

Tabulka 39 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.2

Rocné tspor
Spotreba energie = Spotreba energie LI

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. UE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 82,484 65,126 17,358 0,858
Celkom 17,36 0,86

Tabulka 40 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vatahu Investicia Celkové uspory I — Odmenaza 22 GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.2 (Zateplenie stresnej konstrukcie 70,25 60269 60 268,80 60 268,80 15067,20 71,50
Celkom 70,25 60 268,80 60 268,80 60 268,80 15 067,20 71,50

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.6.3 Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e zrepasovat, ev. vymenit pdvodné vypliiové konstrukcie za nové drevené, s izolaénym dvojsklom
e zateplit stre$nu a stropnu konstrukciu s tepelnym izolantom MV hr. 400 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.
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Je odporucené poutitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Géelom zistenia skutoc¢nej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Tabulka 41 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia Al

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 233,23
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 350,75
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 1583,98
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,41
Priememnd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i

Objemovy tok vzduchu (m®h) vy 397201
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 529,07
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 2113,05
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 28 485,37
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 830,00
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+ Qs 36 315,38
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 117 981,15
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 39 407,40
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 121 710,43

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 42 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,59
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 121710,43
Mern4 potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 130,44
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odpori¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 34,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 28,4 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 43 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1l

Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 113 988,80

Ro¢éna Uspora energie (kWh/rok)

28 481,01

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduché doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vnutorna miera vynosnosti (%)

30

34,5%

1407,74

30,00
80,97
-75,40
-4,15
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Tabulka 44 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Rocné uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
. . A o o . Naklady na Investicia . .
opatrenie Opatrenie povodny stav  navrhovany stav Energia ; navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al Vymena okien , zateplenie strechy 82,48427333 54,00326593 28,481 1,408 113,989 80,973
Celkom 28,48 1,41 113,99 80,97

Tabulka 45 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie oY)

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Vymena okien , zateplenie strechy 82,484 59,699 22,785 1,126
Celkom 22,78 1,13

Tabulka 46 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — Al

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Aq 2 -
Investicia Celkové tspory Odmenaza

Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Vymena okien, zateplenie strechy 101,22 113989 113 988,80 113 988,80 28497,20 93,85
Celkom 101,22 113 988,80 113 988,80 113 988,80 28497,20 93,85

Opatrenie vzhlfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej uspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

Pre ilustrdciu sme vypoditali aj ispory energie v pripade, ak by bolo mozné realizovat standardné opatrenia
ako v budovdch, na ktoré sa nevztahuju zdsady ochranného pdsma Mestskej pamiatkovej rezervdcie
v KosSiciach. Vo vypoctoch nizZsie uvaZujeme so zateplenim dvorovej casti fasady a zhodnotenie
komplexného suboru vsetkych opatreni spolu.

4.6.4 Modelovy priklad - Zateplenie obvodového plasta dvorovej €asti

Navrhuje sa zateplit dvorna fasadu s kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralny viny hribky
160 mm, resp. na baze XPS hribky 100 mm v oblasti sokla.

Alternativnym rieSenim aplikécia fasddneho nateru typu ThermoShield spifiajuci poziadavky historickych
budov, aviak nenasli sme Ziadne merania ani iné tdaje, ktoré by sme mohli zobrat do nasich vypoétov
uspory energie.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazornda vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrubok nie je
mozné garantovat nizsie uvadzané energetické uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
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zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hribke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 47 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia — dvorovd fasdda

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 239,83
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1575,32
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1815,15
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,41
Priememnd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i

Objemovy tok vzduchu (m®h) vy 397201
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 529,07
Merna tepelna strata (W/K) H = Hr+ Hy 2 344,22
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 29 339,93
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 7 830,00
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+ Qs 37 169,94
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 135 199,63
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 39 407,40
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 138 057,53

Tabulka 48 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1.1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 138057,53
Mern4 potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 143,65
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odpori¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 25,7 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory vodi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 21,2 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 49 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 58 267,92
Ro¢na uspora energie (KWh/rok) 21 227,75
Rocna uspora energie (%) 25,7%
Roéné uspora nakladov na energiu (€) 1049,23
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 55,53
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista st¢asna hodnota (€) -29,50
Vnutorna miera vynosnosti (%) -2,22

4.6.5 Modelovy priklad - Zhodnotenie navrhovanych opatreni vratane zateplenia fasady

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni vratane upravy fasady ako priklad potencialu
Uspory energie v pripade Ziadnych prekazok zo strany KPU :
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e zateplit obvodové steny z dvora s tepelnym izolantom hr. 160 mm,
e vymenit pévodné vypliiové konstrukcie za nové PVC s izolaénym dvojsklom
e zateplit stre3nd konstrukciu s tepelnym izolantom MV hr. 400 mm

Tabulka 50 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 119,91
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 592,50
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 712,42
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,22
Priememnd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i

Objemovy tok vzduchu (m®h) vy 4 010,95
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 534,26
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1246,68
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 29 339,93
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 5 960,15
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+ Qs 35 300,08
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 53 063,73
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 39 793,75
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 58 368,82

Energetické, ekonomické a environmentalne vyhodnotenie navrhovaného opatrenia

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimélnej poZiadavky na energetickl hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 51 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV,

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 58368,82
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qer 60,73
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,ep 53,50
Odporucana hodnota (KWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odportéana hodnota (kwh/m?) Qurzep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quer

Realizaciou navrhovanych stav 57,8 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je
mozné usetrit 66,27 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 52 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1l

177 695,74
56 585,86

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

68,6%

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

2796,88

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

63,53

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnltorna miera vynosnosti (%)
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4.6.6 B - Rekonstrukcia zdroja tepla

Viykurovanie je zabezpecené v 2 ks stacionarnych kotlov na spalovanie zemného plynu. Kotol K1 je pre UK
pristavby - administrativy a niekolko radidtorov na 2.NP — juzna strana. Kotol K2 je pre UK vystavnej ¢asti a 2
NP. Reguldcia systému vykurovania v objekte je nevyhovujuca, len termostatom v kanceldrii pre K1, teda
kotol sa zapina podla nastavenia na tejto reguldcii bez ohladu na teplotu v ostatnych miestnostiach budovy.
Nie je prakticky Ziadna reguldcia jednotlivych vetiev, ani na radiatoroch. V sucasnej dobe nepovazujeme
rozdeleny systém za efektivne rieSenie, nakolko pri dvoch samostatnych kotloch dochadza k znaénym stratam
pri premene energie.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme:

Napojenie celého vykurovacieho systému na jeden zdroj tepla, t.z. vymenou starych suc¢asnych kotlov za
jeden kondenzaény plynovy kotol s vy$sou ucinnostou, ktoré v pripade uskutoénenia navrhovaného opatrenia
bude svojim vykonom vyhovovat. V kotolni realizovat cez rozdelova¢ napojenie dvoch existujucich vetiev so
samostatnou regulaciou. DoéleZita je funkéna regulacia vykurovania, ktora bude ekvitermicka, riadena podla
vonkajsej teploty a teploty vo vykurovacom systéme. Po realizacii navrhujeme vyregulovanie vykurovacej
sustavy. Odporucame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedenda podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizdciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit priblizne 7 %
tepelnej energie, Co predstavuje 5,77 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 53 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 25 300,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 5773,90
Roéna Uspora energie (%) 7%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 285,39
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 88,65
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30

Cista stiasna hodnota (€) -17,48
Vnutorna miera vynosnosti (%) -4,59

Tabulka 54 Referencnd hodnota spotreby energie- B
Roéné uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
q . n . . . Naklady na Investicia y )
opatrenie Opatrenie pdvodny stav  navrhovany stav Energia , navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
B Rekonstrukcia zdroja tepla 82,484 76,710 5,774 0,285 25,300 88,651
Celkom 577 0,29 25,30 88,65

Tabulka 55 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie POYY

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis.€/rok bez DPH

Rekonstrukcia zdroja tepla 82,484 77,865 4,619 0,228

Tabulka 56 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného A—_ Celkové tispor Mesaéna platba
opatrenie vztahu POV platieb za GES Odznena “ za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Rekonstrukcia zdroja tepla 110,81 25300 25 300,00 25 300,00 6 325,00 19,03
Celkom 110,81 25 300,00 25 300,00 25 300,00 6 325,00 19,03

Opatrenie vzhladom na svoju dizku ndvratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimdinej tspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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4.6.7 C - InStalacia energeticky efektivnejsSich osvetlovacich zdrojov

KedZe v muzeu sa nachadzaju Specifické svietidla pre spravne nasvetlovanie obrazov a inych exponatov,
ako aj lustre, predmetom opatrenia nie je vymena svietidiel ale odporuéanie pokrac¢ovat vo vymene
klasickych Ziaroviek s nizkou svetelnou Géinnostou za tsporné LED. Linerdne svietidla v svetelnych rampach
je moiné nahradit LED trubicami s prikonom 18W a Stvortrubicové svietidla v kazetovom strope
v administrative 10W LED trubicami.

Orientacny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tymto opatrenim sa navySe znizi inStalovany prikon osvetlenia o 4,5 kW.

Tabulka 57 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Spotrebic Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba

svietidiel zdrojov (Z+n) w hod/den der/rok kWhirok
LED Zarovka 4W 1 8 4 0,5 300 4,80
Zarovka LED 8W 39 39 8 0,5 300 46,80
Zarovka LED 8W 109 140 8 4 300 1344,00
Zarovka LED R7S 10W 2 2 10 4 300 24,00
LED reflektor 20W 2 2 20 2 50 4,00
neon jednotrubicovyy 18W 40 40 18 4 300 864,00
neon dvojtrubicovy 36W 1 2 36 1 300 10,80
neon $tortrubicowy 40W 5 20 4 704,00

3002,4

Spolu

Znizenie

1169,0

Tabulka 58 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy cas - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:
Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet:

Roc¢né naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni realne
usetrit 28 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,17ZMWh elektriny ro¢ne.

Tabulka 59 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 955,00

Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 1 169,00 5 635,00
Roéné Uspora energie (%) 28,0% 64,2%
Roéna Uspora ndkladov na energiu (€) 259,90 € 1252,79 €
Zivotnost opatrenia (roky) 5 5
Jednoducha doba navratnosti (roky) 3,67 0,76

Tabulka 60 Referencna hodnota spotreby energie- C

Rocné uspo
Spotreba energie Spotreba energie p’ry . Jednoducha
Naklady na Investicia

opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia i’ navratnost
energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok

Energeticky efektivnejsie svietidla 4,171 3,002 1,169 0,260 0,955 3,675
Celkom 1,17 0,26 0,96 3,67

35



Uselovy energeticky audit

KoSice — Staré Mesto

Tabulka 61 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Rocné Uspory

Spotreba energie  Spotreba energie
navrhovany stav Energia

Néklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH

opatrenie povodny stav

MWh/rok MWh/rok MWh/rok

C Energeticky efektivnejsie svietidla 4,171 3,236 0,935 0,208
Celkom 0,94 0,21

Tabulka 62 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C
Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného Mesaéna platba

T vatahu Investicia Celkové tspory . Odinena 2a S
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 4,59 955 955,00 955,00 238,75 17,33
Celkom 4,59 955,00 955,00 955,00 238,75 17,33

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.7 ldentifikacia inych opatreni

4.7.1 D - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chrénit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sucasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZzovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za Ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad regulacia vykurovacej sustavy,
prispésobenie technologickych zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického
manaZmentu je mozné tento optimalny stav zabezpecit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mestskej
¢asti, aby mal moznost ziskat spétnu vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuziva meranie energie
v realnom Case a poskytne spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty fudského spravania.

Odporucame zaviest siet snimacov na pripajacie miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.
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4.7.2 E - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dnesnému dnu sa v budove materskej Skoly nachadza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym
inteligentnym meracim systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uZ bolo vysSie spomenuté, elektrina merana priebehovym elektromerom, ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, dodavka spatnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd’. Vyhodou je vsak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu od ¢asu, 11,44A. Podotykame, Ze hodnota istica je 60A
a tym je vzhladom na realny prikon predimenzovany, o znamen3, Ze muzeum plati zbytoc¢ne vela za kapacitu
na sieti, ktoru nie je schopna vyuZzit.

Z toho dévodu navrhujeme RK zniZit zo 60 A na Takymto opatrenim sa dosiahne finanéna uspora 27,73 €
mesacéne, resp. 326 €/rok. Vyhodou je, Ze zmena nastane od nasledujiceho mesiaca po podani Ziadosti
o0 zmenu RK.

Navrh zmeny RK
(Al
70,00

60,00

50,00
40,00
30,00

20,00
11,44
10,00 I 7,39 5,46 Lo 449 433 427 510 397 594 44 632

janudr marec méj jul september  november

0,00
[A]

. 15 min max navrh RK  emmmsucasnd RK (A)

Obrdzok 16 Ndvrh zmeny rezervovanej kapacity

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: , Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou istica pred elektromerom alebo
prepocitand kilowattovd hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
ur¢end v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim Stvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom méze
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného isti¢a pred elektromerom “.

37



KoSice — Staré Mesto

N E 1 \ Ugelovy energeticky audit
ENergQila

4.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombinacia opatreni navrhnutd do energeticky Usporného projektu je
uvedend v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 82 484
kWh, elektriny na osvetlenie 4 171 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom uUspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokrihlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moinych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konsStrukcie nad rdmec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie si uvaZzované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 63 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b 4 Rotné ﬁsp?ry o Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energl? Energia NakladY na st néavratnost ~ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al1l [Vymena pdvodnych vyplriovych konstrukcif 82,484 75,048 7,437 0,368 53,720 146,15 >30
Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie 82,484 60,786 21,698 1,072 60,269 56,20 >30
Al Vymena okien , zateplenie strechy 82,484 54,003 28,481 1,408 113,989 80,97 >30
B Rekonstrukcia zdroja tepla 82,484 76,710 5,774 0,285 25,300 88,65 >30
USPORY NA TEPLE 82,484 54,003 28,481 1,408 139,289 98,945
C Energeticky efektivnejsie svietidla 4,1710 3,00 1,17 0,26 0,96 3,67 4,00
USPORY NA ELEKTRINE 4,1710 3,002 1,169 0,260 0,955 3,675
Celkom 29,65 1,6676 140,244 84,10
Iné opatrenia
£ I'E:'-ialaaa inteligentného online merania - 0,00 0,00 3,6000 . _
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,33 0,0000
0,00 0,33 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska uUspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mozu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet Gspor tak isto predpokladd dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulaénych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej tspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach vel'mi tazko dosiahnutelné.
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V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizicii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finan¢nych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
pévodnym resp. sucasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 64 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav .
Ukazovatel ::er:"?e v max. tispore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 90,26 5,37 60,61 3,37 70,25
elektrina 5,23 1,16 4,06 0,58 68,24

Konecna spotreba energie
P & teplo 85,04 4,20 55,12 2,72 70,46

4.9 Posudenie opatreni z hladiska GES — Muzeum Vojtecha Lofflera
49.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviiuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cendch zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Gspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

4.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty Uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 65 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. GE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l  |Vymena pévodnych vypliiovych kondtrukcii 82,4843 76,53499 5,949 0,294
Al.2  |Zateplenie streinej konitrukcie 82,4843 65,12602 17,358 0,858
Al Vymena okien , zateplenie strechy 82,4843 59,69947 22,785 1,126
A2 Rekonstrukcia obalky budovy 82,4843 82,48427 0,000 0,000
0 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 82,4843 82,48427 0,000 0,000
B Rekonstrukcia zdroja tepla 82,4843 77,86515 4,619 0,228
USPORY NA TEPLE 82,4843 59,69947 22,785 1,126
C Energeticky efektivnej$ie svietidla 4,1710 3,23580 0,935 0,208
USPORY NA ELEKTRINE 4,1710 3,23580 0,935 0,208
Celkom 23,72 1,33
E Indtalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,33
0,00 0,33
Celkom 23,7200 1,6608

39




KoSice — Staré Mesto

N E ﬂ\) Uselovy energeticky audit
energQ i3

4.9.3 Modelovy priklad

- . Kumulativna hodnota
Dfzka zmluvného

Mesacna platba

T vatahu Investicia Celkové tspory I — g:;:ina za 23GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l Vymena poévodnych vypliiovych konstrukcii 182,69 53720 53 720,00 53 720,00 13 430,00 24,50
Al.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 70,25 60 269 60 268,80 60 268,80 15 067,20 71,50
Al Vymena okien , zateplenie strechy 101,22 113989 113 988,80 113 988,80 28 497,20 93,85
B Rekonstrukcia zdroja tepla 110,81 25300 25 300,00 25 300,00 6 325,00 19,03
USPORY NA TEPLE 123,68 139289 139289 139289 34 822,20 93,85
C Energeticky efektivnejsie svietidla 4,59 955,0 955,00 955,00 238,75 17,33
USPORY NA ELEKTRINE 4,59 955,00 955,00 955,00 238,75 17,33
Celkom 105,12 140 243,80 140 243,80 140 243,80 35060,95 111,18
Iné opatrenia
E Indtalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3600,00 900,00
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,33 0,00 0,00
3 600,00 0,33 3600,00 900,0000
Celkom 86,61 143 843,80 143 843,80 143 843,80 35 960,95 138,40

Tabulka 66 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové uspory Pomer Uspor
Vymena okien , zateplenie strechy 113 988,80 113 988,80 81%
Rekonstrukcia zdroja tepla 25 300,00 25 300,00 18%
Energeticky efektivnejsie svietidla 955,00 955,00 1%
Subor opatreni 140 243,80 140 243,80 1,00

Tabulka 67 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Planovany stav pri Planovany stav

Sucasny stav

Forma max. ispore pri min. Gspore
Ukazovatel energie tisi
g MWh/r tisiceur/r MWh/r tisic eur/r MWh/r e:r';r
Energetické vstupy 90,26 5,37 60,61 3,37 66,54 4,03
elektrina 5,23 1,16 4,06 0,58 4,29 3,08

Konecna spotreba energie

P 85,04 4,20 55,12 2,72 62,25 | 10,15
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4,10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychdadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely areal. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na Gzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 68 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosic

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/Mwh g/Mwh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
TEKO 547 7 108 199 43

Tabulka 69 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odportcanych opatreni
Sucasny Po opatreniach Zmena
Ukazovatel z plynu czt zelektriny  spolu z plynu czt zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel (w4} zelektriny  spolu z plynu (94} zelektriny spolu M) %

t/r

Zateplenie stresnej konstrukcie
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel z plynu czT zelektriny  spolu (o4} z elektriny
energia MWh 85,04 0,00 5,23 90,26 67,68 0,00 5,23 72,90 17,36 -19,2

Po opatreniach Zmena Zmena
spolu z plynu (o4} zelektriny spolu  MJ %

Sucasny stav
Ukazovatel (74} z elektriny
t/r

Al Vymena okien , zateplenie strechy
Sticasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel z plynu (o4} z elektriny czt zelektriny spolu MIJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel czT zelektriny  spolu czT zelektriny  spolu  MJ %

t/r
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Rekonstrukcia zdroja tepla

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel z plynu CzT zelektriny  spolu z plynu czT z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel czT z elektriny  spolu czT z elektriny %

17/3

C Energeticky efektivnejsie svietidla

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel z plynu (v4) zelektriny  spolu zplynu czt z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel CczT zelektriny  spolu zplynu czT z elektriny %
t/r
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4.11 Zhodnotenie — Mizeum Vojtecha Lofflera

Budova je Narodna kultirna pamiatka a nachadza sa v Mestskej pamiatkovej rezervacie KoSice. V sucasnosti
je poskodend zavihanim, predovietkym na vychodnom okraji. Uli¢éna fasada ako aj svetliky si vyZaduju
odbornu opravu. Budova je primerane udrziavana, avSak ma poruchy stavebno-technického a statického
charakteru. V zapadnej parcelacnej stene, v najuzsej Casti objektu pri schodiskovej ¢asti v murive trhlina
v celej vyske steny. Pricinou je pravdepodobne nerovhnomerné sadanie prednej a zadnej — pristavanej Casti
budovy

V predloZenych vypoctoch sme vycislili, Ze realizaciou odporucenych opatreni je mozné znizit spotrebu
zemného plynu na vykurovanie maximalne o 28,48 MWh, teda 34,5 % v porovnani s referen¢nou spotrebou
zemného plynu. Predpokladana Uspora elektriny na osvetlenie je 28% voci referencnej spotrebe elektriny na
osvetlenie, klasické Ziarovky su v sticasnosti postupne nahradzané za LED Ziarovky,

Teda celkovd maximalna Uspora energie je 29,65 MWh rocne, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje 1 667
€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajice sa na Uspore energie je 140 244 € s jednoduchou navratnostou 84,1 roka.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie su zamerané na Usporu
energie. Dal$im opatrenim je optimalizicia rezervovanej kapacity na odbernom mieste elektriny
s potencialom financnych uspor cca 327€ rocne. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na
ziskanie presnych dat spotreby v redlnom case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania tspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 22,7 MWh a min. uspora elektriny 0,9 MWh.
Tym sa predi?i doba navratnosti celkového stiboru opatreni na 86 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme
v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochédza k zvy$ovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je déleZité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri ndvratnosti 86 rokov je uplatnenie nerealne.
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5. DOM VOJTECHA LOFFLERA

Dom Vojtecha Lofflera sa nachadza na Kmetovej ulici ¢. 34 v
Kosiciach, v okrajovej Casti jadra Starého Mesta. Je to rodny
dom slavneho koSického sochara Vojtecha Lofflera.

Predmetna budova so supisnym cislom 1531 sa nachdadza v
katastralnom Uzemi Stredné Mesto, obec KoSice — Staré
Mesto, na parcele ¢. 2209/3 vedenej na LV 1000. Vlastnikom
je Mestska Cast Kosice - Staré Mesto. Na zaklade katastra

nehnutelnosti sa objekt nachadza v Pamiatkovej rezervdcii.

V sucasnosti je v dlhodobom najme vsetkych priestorov OZ Rovas, ktoré vzniklo v roku 1994, zaregistrované
bolo na MV SR v roku 1999. Zameriava sa na oblast umenia, principidlne na vytvarno-umeleckd ¢innost.
Svojou cCinnostou oslovuje hlavne umelcov a pokrokovl inteligenciu, zaoberd sa volnou tvorbou,
organizovanim vystav, workshopov a tvorivych taborov, dalej sympdziami a prednaskami v oblasti vytvarného
a uzitkového umenia, literatury, zaobera sa aj webdizajnom, vydavatelskou ¢innostou, umeleckou logistikou
a publika¢nymi aktivitami. V rdmci programu rozvoja talentu oslovuje Ziakov a absolventov strednych skél a
tych, ktori sa na VS umeleckého smeru nedostali a poskytne im tak moznost odbornej korekcie. Kazdy rok
organizuje skupinové a samostatné vystavy pre svojich ¢lenov na réznych miestach Slovenska, ale aj v
zahranici. Pre ¢lenov zdruZenia usporaduva sympdzia, workshopy, tdbory, rozne vzdelavacie kurzy a tvorivé
pobyty.

Obcianske zdruZzenie Rovas v r. 2006 otvorilo portdl do kultirneho a internetového sveta virtualnou galériou
s nazvom Rovart. Zdmerom trojjazyéného art-portalu zdruZenia, ktory funguje z nadsSenia a priatelskej
sudrznosti je okrem prezentacie samotnych umeleckych aktivit zdruZenia aj reflexia su¢asného umenia a
kultury, s dérazom na vzajomnu podporu a zbliZzovanie sa v rdmci kultdrnych sfér Madarov a Slovakov.

ZdruZenie prevadzkuje aj Ve€ernu Skolu volného umenia Rovas, ktora funguje formou otvorenych ateliérov
vytvarnikov zdruZenia a pod zastitou MC Kosice Staré Mesto chce byt vyznamnym centrom vytvarného
umenia v KoSiciach.

5.1 Opis sucasného stavu

Vyuzitie budovy. Rodinny dom
Jestvujuci objekt z prelomu 19. a 20. storocia.

Predmetna stavba je klasickd murovana dvojpodlazna stavba s obytnym podkrovim v tvare pismena U v
zakladnych rozmeroch 17,55*%34,8 m. V objekte bola v zadnej Casti dodatocne pristavana dvojgaraz. V roku
1998 bola realizovana rekonstrukcia a zobytnilo sa podkrovie pre Ucely vtedajSej umeleckej Skoly. Pod uli¢nou
¢astou a favym kridlom sa nachadza suterén so skladovymi priestormi a kotolfiou. Na prizemi na pravej strane
ulicnej casti sa nachadza fotostudio, za nim jedna izba so socidlnym zariadenim. V lavej uli¢nej Casti je
spolocenska miestnost so zazemim. V podkrovi je kresliarefi so spoloéenskou miestnostou, soc. zariadenie,
spalne, v pravom kridle byt s kuchyriou, dve izby a v zadnej ¢asti maly ateliér so schodiskom, v lavom kridle
fotoateliér. V pravom kridle dvorovej Casti je zazemie s kuchyrou.

Pévodny socharsky ateliér uzatvara zapadné dvorové kridlo objektu. Miestnost bola postavena pre potreby
ateliéru a bezprostredne nadvazuje na starsie, lavé kridlo. Oproti nemu je ateliér o 2 m. Sirsi s presahom do
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dvora za vstupnou predsienou. Ide o jednopodlazny, nepodpivniceny samostatny objekt, neprepojeny
s pévodnou budovou.

Obrdzok 17 Pédorys Domu Vojtecha Léfflera

Mernd podlahova plocha budovy je 827,5 m?, faktor tvaru budovy je 0,59.

5.1.1 Stavebné konstrukcie

Obvodova stena

Obvodové steny su tvorené zmieSanym a tehlovym murivom celkovej hrubky 200 mm az 550 mm.

Strecha/strop

Stresnd konStrukcia je Sikma, valbova a je tepelne izolovand hr.
160mm, krov dreveny, rekonstruovana v roku 1998. V roku 2017 bola
zrealizovana rekonstrukcia pultovej strechy s valbovym ukonéenim na
severnej Stitovej strane a stropu povodného socharskeho ateliéru
kvoli zatekaniu, sucasne sa opravil svetlik a vymenila keramickd
skridla.

Stropnu konstrukciu nad 1.PP tvoria tehelné klenby.
Podlaha

Podlahu na 1NP je pévodna s naslapnou vrstvou tvorenou drevenymi parketami, ev. keramickou dlazbou, na
2NP je laminatova podlaha alebo linoleum.

Otvorové konstrukcie

Vyplriové konstrukcie su prevaine pévodné drevené zdvojené., z dvorovej Casti pri vstupe vymenené za
novsie viackomorkové konstrukcie na baze PVC s izolaénym dvojsklom, Uw = 1,39 W/(m2.K). Stre3né okna su
drevené VELUX.

Z dvorovej strany sa nachadzaju sklobeténové vyplne.
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5.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie a priprava TUV v budove je rozdelené na administrativnu ¢ast a byt na
2NP v pravom kridle. Rozvody UK a TUV ako aj samotné kotly boli rekonstruované cca
v roku 1999 pocas rekonstrukcie domu.

Vykurovanie bytu je zabezpecené v 1 ks zdvesnym kotlom na spalovanie zemného
plynu, Buderus U104- 11/WG max. vykonom 10,9 kW, rok vyroby 1999. Ohrev teplej
vody je vsamostatnom zasobniku typ HT75 napojeného na kotol v kipelni. Vo
vykurovanych priestoroch bytu su panelové vykurovacie telesa typu Korad, opatrené
regulacnymi ventilmi s termostatickymi hlavicami. Rozvody tepla su vedené od kotla
pod stropom a nad podlahou. Regulacia teploty je izbovym termostatom.

T Vykurovanie ostatnych priestorov je zabezpecené zo zdroja umiestneného

| vsuteréne. Kotol Buderus LOGAMAX G124X s nominalnym vykonom 24,0 kW, rok
vyroby 1999. Cirkulaciu zabezpecuje jedno cerpadlo GRUNDFOS UPS 25-40 180.
Rozvody su prevedené z ocelfovych rur. Lezaté, izolované rozvody su vedené
pod stropom v suteréne od ktorych sa sustava rozvetvuje k jednotlivym stipackam,
ktoré prechadzaju cez podlahu a pri stene k vykurovacim telesdam. Vykurovacia
sustava je teplovodna dvojrurkova. Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje
podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach su osadené
ocelové panelové vykurovacie telesa s regulacnymi ventilmi a termostatickymi

hlavicami.

Tepla voda sa pripravuje v zasobniku napojeného na dalsi kotol v suteréne Buderus LOGAMAX G124X.
Cirkulaciu zabezpecuje jedno ¢erpadlo GRUNDFOS UPS 25-40 180. Rozvody PPR su izolované.

Samotné kotly su  moralne atechnicky zastaralé apreto si vyzaduju zvySend udrzbu, su vsak
v prevadzkyschopnom stave,

Osvetlenie je vbudove riesené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, v priestoroch fotostudia
a spoloCenskej miestnosti bodovymi halogénovymi Ziarovkami s prikonom 40W, dalej linedrnymi
dvojtrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W a LED Ziarovkami. Ovladanie osvetlovacich sustav
je ruéné systémom zapnuté/vypnuté. Podrobny popis svietidiel je v nasledujicej tabulke.

Tabulka 70 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic + predradnik
? svietidiel zdrojov(ztn) W ProcradMi . ddei  defrok  kWhirok
vo W (Pi)

Zarovka 60W 30 30 60 05 300 270,00
Zarovka halogénova GU10 37 37 40 15 300 666,00
Ziarovka LED 4 4 10 1 300 12,00
neon dvojtrubicowy 72W 34 68 72 ; 844,56
Spolu 105 139 5768 1792,56

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladand spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevéddzkového rezimu sumarne 1792 kWh/rok.
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Tabulka 71 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 10 097,5

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 1792,0

Roc¢né nédklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skuto¢nost:

5.1.3 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachddzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachddzajuce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uzivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

5.1.4 Vetranie a vzduchotechnika
Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
5.1.5 Chladenie
V predmete UEA sa nenachédza Ziaden systém chladenia.
5.1.6 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN 1SO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podlfa STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

5.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zdsobovany:

e elektrickd energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Dom je napojeny na distribu¢nu siet Vychodoslovenskej distribu¢nej, a.s., elektrinu nakupuje od
dodavatela Vychodoslovenska energetika a.s., zemny plyn od SPP a.s., dodavatelom pitnej vody je
Vychodoslovenskd vodarenska spolo¢nost a.s.

Vychadzali sme zo spotreby energie v rokoch 2018 — 2020. Objemy nakupovanych energo-nosicov boli
nasledovné:
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5.2.1 Spotreba elektriny

Objekt je napojeny z jestvujucej NN pripojky cez rozvodnicu RIS 2 inStalovanu za hlavnym vstupom. Z RIS 2 je
napojeny rozvadza¢ HRE kdblom CYKY 4B16mm?, kde je hlavne istenie a meranie objektu. Z HRE je napojeny
rozvadzac¢ RE1 s istenim prizemia a hlavné istenie pre rozvadzace R1 a R2 na poschodi.

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom. Spotreba el. energie je fakturovana na
zaklade odpoctu v rdmci vysokého tarifu.

Tabulka 72 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

CoM 127167 | Kmet'ova 34
EIC 4ZV/S0000588583 25A VSE
Spotreb. C C Spotreb
Spotreba VT  Cena za jednotku pos:: < jedne:t::aST Spotreba NT jedne:;(:j\lT g: OrEUa Platbaza  Naklady spolu
kWh, VT (€/kWh, kWh, Isti¢
(ki) (Ehwh) (kwh) (€/kWh) (k) (€/kWh) wwny @ ©
2018 770 0,04850 0 0,00000 0 0,00000 770 180,0 286,7
2019 2687 0,08683 0 0,00000 0 0,00000 2687 182,3 634,0
2020 2687 0,071300 0 0,00000 0 0,00000 2687 204,2 608,7
Rocny priemer 2048 509,8

Spotreba Naéklady spolu  Priemerna

folk (kWh) © cena
2018 770,0 286,7 037236
2019 2687,0 634,0 0,23595
2020 2687,0 608,7 0,22654
Priemer 20480 509,8 0,24893

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 2,048MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
248,93 €/MWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu na Urovni 509,8- €. Vyvoj spotreby a nakladov za
elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

" Spotreba elektriny . Naklady na elektrinu

oo 2687 2687 e 634 608,72
2500
2000

1500

1000 ——770

.

] B

®2018 ®2019 W2020 rok =2018 ®2019 w2020 rok

Tabulka 73 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhfadom na spotrebu na odbernom mieste si adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny je 66 %
v prospech distribucie v roku 2020.

48



Uselovy energeticky audit

KoSice — Staré Mesto

NER

Tabulka 74 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

127167

rok Dodavkasil el. Distribucia 6 podiel distribuicie
2018 46,1614 240,5535 83,9%
2019 248,8591 385,1424 60,7%
2020 204,1299 404,5906 66%

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej Strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribuc¢nej sustavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6078 €/A/mes., su jednotlivé polozky zavislé od
spotreby energie v kWh.

Tabulka 75 Skladba v strukture poplatkov za elektricku energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,07130
Spotrebna dari (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,02362
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,03270
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,00877
Distribuéné straty (€/kWh) 0,00327
Odvod do NJF (€/kWh) 0,07130
Priemerna cena za variabilné polozky 0,146925 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807

5.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v budove vyuZivany na vykurovanie a pripravu TUV. Zemny plyn je nakupovany od spolognosti
SPP, a.s. Spotreba je merana dvomi faktura¢nymi meradlami. Jedno odberné miesto pre byt a druhé odberné
miesto pre ostatné priestory (tzv. admininistrativna budova).

Nasledujuca tabulka uvadza celkové sumarne roc¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2018 — 2020
vychadzajuce z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2018 125360 6221,02 € 0,0496
2019 131848 6499,32 € 0,0493
2020 120998 6 288,05 0,0520
Priemer 126 069 6336,13 € 0,05026

Tabulka 76 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemernad spotreba plynu vo vykonovych jednotkach za posledné Styri roky je na urovni 126,069 MWh/rok
za priemernu cenu 50,26 €/MWHh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Tato spotreba je za vykurovanie vratane spotreby kotla na ohrev teplej vody. Podla vykonu kotla Buderus
LOGAMAX G124X uréeného na ohrev vody v zasobniku vychddza pri prepocte odbornym odhadom
s prihliadnutim na prevadzku spotreba ZP na TUV 11,35 MWh. Teda spotreba ZP na vykurovanie bola uréend
na 114,72 MWh. Z tejto spotreby budeme vychadzat v nasledujdcich vypoctoch uUspor.
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Vyvoj nakladov za zemny plyn za tri roky je znazorneny v nasledujicom grafe.

Spotreba zemného plynu Naklady na zemny plyn

KWh €/rok

gan o 125360 121848 3500 o 6221,02 gas9R2 6288,05
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Obrazok 18 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

e  ZP pre byt, POD: SKSPPDIS020929900093

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kWh) (€) (€/kwWh)
2018 13429 693,44 € 0,0516
2019 11374 598,24 € 0,0526
2020 9142 516,01 0,0564
Priemer 11315 602,56 € 0,0533

Tabulka 77 Prehlad spotreby zemného plynu vratane ndkladov - byt

Priemernd spotreba plynu za posledné tri roky je na Grovni 11,315 MWh/rok za priemernt cenu 53,3 €/MWh
vratane variabilnych a fixnych zloZiek. Spotreba pre bytovu jednotku na 2.NP v pravom kridle ma klesajuci
trend.

e ZP pre ostatné priestory, POD: SKSPPDIS000910800130

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2018 111931 5527,58 € 0,0494
2019 120474 5901,08 € 0,0490
2020 111 856 5772,05 0,0516
Priemer 114 754 5733,57 € 0,04996

Tabulka 78 Prehlad spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov - AB

Priemernd spotreba plynu je na Urovni 114,754 MWh/rok za priemernd cenu 49,96 €/kWh vritane
variabilnych a fixnych zloziek.

5.2.3 Spotreba vody

Jestvujuci vnutorny vodovod je z materidlu PPR. V objekte sa nachadzaju dve odberné miesta pitnej vody.
Rovnako ako pri plyne, jedno OM pre byt a druhé OM pre ostatné priestory. Dodavatelom pitnej vody je
Vychodoslovenskd vodarenska spolo¢nost a.s.
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Tabulka 79 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Vodné + stoéné Zrazky (pausal) Spolu naklady Pomer spotreba/zrazky
m’ € € € %
2017 238 526 170 696 75,6%
2018 272 630 177 807 78,1%
2019 420 976 197 1173 83,2%
2020 278 646 166 812 79,6%

Vyznamny narast odberu vody nastal v roku 2019. Podla vyjadrenia uZivatela domu. nevedeli identifikovat
moznu pricinu.

Celkova spotreba vody Celkové naklady na vodu

450 420 1200

976

= 2018 w2019 m2020 rok ®2018 =2019 =2020 rok

Obrazok 19 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 80 Jednotkové ceny vody

e OM 3000002596 - byt

Vodné + stocné Zrazky (pausal) Spolu naklady Pomer spotreba/zrazky
e € 3 %
2017 37 81,8€ 13,7€ 95,4 € 85,7%
2018 88 2039 € 14,2 € 218,1€ 93,5%
2019 76 176,6 € 13,5€ 190,1€ 92,9%
2020 67 155,7 € 13,3€ 169,0 € 92,1%

e OM 3000002596 — ostatné priestory

Vodné + stocné Zrazky (pausal) Spolu naklady Pomer spotreba/zrazky
m3 € € € %
2017 201 4442 € 156,2 € 600,5 € 74,0%
2018 184 426,1 € 162,6 € 588,7 € 72,4%
2019 344 799,2 € 183,7 € 982,8 € 81,3%
2020 211 490,2 € 152,6 € 642,8 € 76,3%
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5.3 Celkova Struktira odberu energetickych nosi¢ov

Podla predlozenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
93 %, rovnako to plati aj pri nakladoch.

Tabulka 81 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Ro¢né ndklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvo MWh/jedn. [MWh] i
Nakup elektrickej energie MWh 2,05 2,05 509,81
Néakup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 126,07 126,07 6 336,13

128,12 6 845,94

Celkom vstupy paliv a energie

RozloZenie platieb za energie

Naklady na

teplo
0%

RozloZenie spotreby energetickych
nosicov Spotreba
tepla
0%

Niklady na

T EE
N 7%

\._Spotreba EE /
V2%

Naklady na
ZP
93%

Spotreba ZP
98%

Obrdzok 20 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujicej tabulke je zdokumentovana mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predloZenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za

odobrant energiu.

Tabulka 82 Mernd cena energetickych médii

Elektrina ZP
Obdobie
€/MWh €/MWh
2018 372,3570 51,2945
2019 235,9514 49,6252
2020 226,5428 49,2941

5.4 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je doblezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
Vramci komplexného navrhu suboru opatreni vychddzame z celkovej referencnej spotreby tepla na

vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 83 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 114722
Spotreba ZP na TUV 11 346
Spotreba elektriny na osvetlenie 1792
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Tabulka 84 Merné ceny energie do projektu

EE ZP
€/MWh €/MWh
Priemer 248,93 50,26

Obdobie

5.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funk&né poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :
- I.Chmurny a kol.: Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodérnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

5.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 85 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavand plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m3] Vy
Merna plocha [mz] A,
Ochladzovand obalova konstrukcia [mz] YA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vp
Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] hic pr
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V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vypini a pod. Pri Ciastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospoddarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 070,0 m2. Stéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,31 W.m2.K?! do 2,35 W.m2.K™. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1100,5 W/K, ¢o predstavuje 70,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 86 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

. Plocha Ht Podiel
Polozka B
(m?) (WIK) )
Obvodova stena 573,1 7239 46,4
Strecha / Strop 380,8 110,7 7,1
Otvorové konstrukcie 116,1 266,0 17,0
Podlaha / Strop 451,3 308,0 19,7
Vplyv tepelnych mostov 152,1 9,7
Suma 15213 1560,7 100,0
Pevné konstr. 1070,0 1100,5 70,5

Tabulka 87 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha ] Uy Uy

Stavebna konstrukcia 2 =y Y T Hodnotenie
(m%) W.m*K?) (Wm-K?) (Wm*K™)

2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 1 _hr. 550 mm 234,96 1,68 0,32 0,22 Newhowuje
Obvodova stena OBS 2 _hr. 550 mm 211,25 1,46 1,20 1,20 Newhowuje
Obvodova stena OBS 3 _hr. 200 mm 41,43 2,79 0,32 0,22 Newhowuje
Obvodova stena OBS 4 hr. 300 mm 62,19 2,35 0,32 0,22 Newvyhowvuje
Obvodova stena OBS 5 hr. 300 mm 23,30 1,94 0,75 0,75 Newhowuje
Plocha U Uy U,
Stavebna konstrukcia Hodnotenie
(m? W.m?K?h wW.m?k?) wm2K?)
Stresné konstrukcie
S1_Stre$na konstrukcia [ 24667 | 031 | 020 [ 015 | Newhowe
St1_Stropna konstrukcia [ 13412 [ 031 | 025 [ 020 [ Newhowie
R Ry R
Stavebna konstrukcia Hodnotenie
(m?) (MKW (m2KW?h)  (mikw?
Podlaha na teréne
PT 1_Podlaha na teréne [ 97,35 [ o008 | 230 [ 250 | Newhowije
PT 2_Podlaha na teréne [ 104,42 [ 008 | 230 [ 250 | Newhowie

Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 116,1 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,41W.m>2.K?. do 5,65 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 266,0 W.K, ¢o
predstavuje 17,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vypliiové konstrukcie boli niekde vymenené
za novsie drevené konstrukcie s izolaénym dvojsklom. Pévodné vyplriové konstrukcie su drevené dvojité a

kovové.
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Tabulka 88 Zoznam otvorovych konstrukcii

Merna tep.
Otvorova konstrukcia Flocha strata Ui Vura Hodnotenie
(m?) WKYH  wWm2K?YH wm2K?

Okenné konstrukcie drevené dvojité 12002300 mm 5,52 2,70 14,90 1,40 0,85 Nevyhowuje
Okenné konstrukcie drevené dvojité 19002300 mm 4,37 2,70 11,80 1,40 0,85 Nevyhowuje
Okenné konstrukcie drevené dvojité 600*600 mm 1,44 2,70 3,89 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojité 1200*2000 mm 14,40 2,70 38,88 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojité 1400*500 mm 0,70 2,70 1,89 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojité 800*1200 mm 0,96 2,70 2,59 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojité 1100*1900 mm 16,72 2,70 45,14 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojsklo 3600*2100 mm 7,56 1,43 10,81 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojsklo 2600*2100 mm 5,46 1,43 7,81 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okenné konstrukcie drevené dvojsklo 2750*2100 mm 5,78 1,43 8,27 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okno stre$né drevené dvojsklo 730*1320 mm 25,05 1,70 42,59 1,40 0,85 Newyhowuje |
Okno stre$né drevené dvojsklo 28002800 mm 7,84 1,70 13,33 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné kon$trukcie drevené 9002050 mm 1,85 3,00 5,55 1,40 0,85 Newyhowuje |
Dverné konstrukcie drevené 1100*2800 mm 3,08 3,00 9,24 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 1100*2100 mm 2,31 3,00 6,93 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené 14002750 mm 3,85 3,00 11,55 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie kovové 2000*2100 mm 4,20 5,65 23,73 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie drevené dvojsklo 34003850 mm 5,01 1,41 7,06 1,40 0,85 Newyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 1521,3m2. Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 1 560,7 W.K1. Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych
mostov je 152,1 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 89 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova
odporucana
hodnota

Priemerny sucinitelf Normalizovana Odporuéana
prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie
podfa STN

Upriem Un Urg Ur1,Gier 73 0540-2
W.m2K?) W.m2K?) W.m2K?) W)

Faktor tvaru

budovy

0,59 1,03 0,46 0,31 0,22 Newyhowvuje

Podiel jednotlivych konsStrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 21 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

M Podlaha / Strop
20%

® Vplyv tepelnych
mostov
10%

M Strecha / Stro
7%

W Obvodova stena
46%
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 132 166,8 kWh.

Tabulka 90 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHy 152,13
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1408,53
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmw 1 560,66
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/n) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/) Nin 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/1) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 2 556,16
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=0,264.Vy 340,48
Merna tepelna strata (WIK) H=Hr+Hy 1901,14
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 16 841,28
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 7 266,76
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 24 108,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 128 155,32
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 27 958,90
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 132 166,86

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, Zze
redlna spotreba tepla bola za roky 2018 - 2020 nizsia ako je urcend potreba energie na vykurovanie, ktord
bola stanovena zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o 24,5%.

kWh/rok
160 000
140 000
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000

2018 2019 2020 Potreba
energie na
UK

Obrazok 22 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy vy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezony a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Rodinny dom. Hodnotenie slizi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia budov zohladnenim
vplyvu osadenia budov vzhfadom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych konstrukcii. Nie je
hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a sp6sobu vyuZivania budovy.
Budovy spifiajd kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:
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Qep < Qr1,ep

Tabulka 91 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (U/m) SAIV, 0,59
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 132166,86
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 159,72
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 81,40
Odportéana hodnota (kWh/m?) Quer 40,70
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2ep 20,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — suicasny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovi potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajlca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v siéasnom stave nesplifia energetické kritérium a v rémci systému vykurovania, osvetlenia, v celkovej
potrebe energie dostane pravdepodobne do kategérie D a v spotrebe primarnej energie sa budova dostane
do triedy B.

Tabulka 92 Energetické vyhodnotenie budovy

Potreba energie na UK (kwh) Quk 148 068,25
Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 178,934
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,uk
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu.uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv 8 415,68
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qmv 10,170
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qn.1v
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qurv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 0,00
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 0,000
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.osv

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu.osv Nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kWh) Qc 156 483,93
Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 189,104
Normalizované hodnota (kwh/m?) Qn.c
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc <Qnec Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kwh) Qcprim 172 132,32
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 208,01
Normalizovana hodnota (kwWh/m?) Qn,Cprim
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qu,cprim Vyhovuje
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5.6 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na realnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuji do vypoCtov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodn6t energetickej a ekonomickej narocnosti
prevdadzkovania budov za roky 2018 — 2020. Redlna diskontna miera, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie,
bola stanovena na droven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola stanovena na zaklade odhadovanych
cennikovych cien a na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

K dispozicii sme mali vyjadrenie Krajského pamiatkového Uradu KosSice z maja 2017, ktoré bolo vydané na
zaklade Ziadosti Mestskej Casti KoSice — Staré Mesto vo veci zdmeru Upravy Casti objektu a to povodného
socharskeho ateliéru. Jednalo sa o opravu celého stropu, strechy, podlah a Upravy povodnych okennych
vyplni. Rovnako bolo v plane riesit aj opravu dvorovej fasddy, nakolko je v dezoldtnom stave, k tomu vsak
napokon nedoslo.

KPU uréil vieobecné podmienky, ktoré bolo nutné dodrzat a moZeme povazovat, e vo vyznamnej miere by
sa vztahovali aj na opatrenia rieSené v ramci tejto budovy v tomto Ucelovom energetickom audite. Niektoré
relevantné podmienky:

e Uprava dvorovych fasad objektu: zachovat stdriné vrstvy nateru a omietok. Je mozné odstranit len
nesudrzné, vlhké a vysolené ¢asti omietok.

e je nepripustné ploSné odstrariovanie nenarusenych primarnych omietok na murive.

e pri Uprave je nutné pouzit materidly, ktoré si kompatibilné a vhodné pre aplikaciu na hist.
konStrukcidch a ktoré su materialovo zhodné ¢i analogické s pévodnymi zmesami.

e je Ziaduce odstranit nevhodny sekundérny sokel na dvorovych fasadach a realizovat novy omietkovy
z paropriepustnych materialov na vapennej baze, prip. vipennocementovych omietok.

e novy nater dvorovych fasad realizovat z paropriepustnych naterov, vhodnych na hist. omietky
s nizkym difuznym odporom.

e V pripade nevyhovujucich tepelnoizolaénych vlastnosti je mozné zateplit okenné ostenia pri styku
s okennym ramom a vlozit do vnatornych okennych kridel izolacné skla, kt. zvysia poZadované
tepelnotechnické vlastnosti okennych vyplni.

Na zaklade toho sme vychadzali pri navrhu Gspornych opatreni. Na konci sme vsak ilustracne vypocitali, kolko
energie by bolo mozné usetrit v pripade, ak by sa zateplila dvorova fasada

5.6.1 A 1.1 Vymena pévodnych vyplnovych konstrukcii

Pdvodné okenné konstrukcie drevené dvojité navrhujeme repasovat, ev. podla moznosti nahradit képiami
s pouZitim izolaéného dvojskla, v stilade s poZiadavkou KPU. Pri repasovani pévodnych vyplni odporicame
vloZit do vnutornych okennych kridiel izolaéné skla. Navrhujeme vymenit pdvodné dverné konstrukcie za
drevené s dvojsklom.
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Tabulka 93 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 152,13
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hu 1282,93
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hy=Hu+ AHpy 1 435,05
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/h) Nint 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 2 556,16
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 340,48
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1775,54
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 16 841,28
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 6 399,08
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 23 240,36
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 1,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 117 840,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 27 958,90
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 125 351,30

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 94 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 125351,30
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 151,48
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qu.ep 81,40
Odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Qriep 40,70
Cielova odporu¢ana hodnota (kwWh/m?) Qrz.ep 20,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 5,2 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 5,92 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 95 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

29 700,00
5915,99
5,2%
297,33

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na uspora energie (kWh/rok)

Roc¢na uspora energie (%)

Roc¢na uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stuasna hodnota (€)

Vnutorna miera vynosnosti (%)
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Tabulka 96 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Ro¢né uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
. . n . . . Naklady na Investicia L )
opatrenie Opatrenie pbvodnystav  navrhovany stav Energia ) navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
All Vymena pévodnych vypliiovych konstrukeii 114,7225827 108,807 5,916 0,297 29,700 99,888
Celkom 5,92 0,30 29,70 99,89

Tabulka 97 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Spotreba energie  Spotreba energie S WAy

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady_ na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l [ Vymena pdvodnych vypliovych konstrukcii 114,723 109,990 4,733 0,238
Celkom 4,73 0,24

Tabulka 98 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného Mesaéna platba

5 Investicia Celkové uspor:
opatrenie vztahu R Platieb za GES Odfnena a za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l Vymena poévodnych vyplriovych konstrukcii 124,86 29 700,00 29 700,00 29 700,00 7 425,00 19,82
Celkom 124,86 29 700,00 29700,00 29700,00 7 425,00 19,82

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej uspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.2 A 1.2 Zateplenie streSnej konstrukcie
Navrhuje sa zateplenie stresnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze mv hrubky 400 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sandaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZzitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat niz$ie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 99 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 152,13
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 348,37
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHmy 1 500,50
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (Irh) Nint 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (mh) \

Objemovy tok vzduchu (m°h) Vy 2 568,94
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 342,18
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1842,69
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 16 841,28
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 7 266,76
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 24 108,04
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 123 215,25
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 28 098,69
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 127 366,27
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 100 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIV, 0,59
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 127366,27
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 153,92
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 81,40
Odporucana hodnota (kWh/m?) Quep 40,70
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Q2P 20,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qce = Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 3,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 4,2 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 101 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 43 143,51
Roéna uspora energie (kWh/rok) 4166,98
Roéné uspora energie (%) 3,6%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 209,43
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 206,01
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti¢asna hodnota (€) -37,40
Vnutorna miera vynosnosti (%) -8,33

Tabulka 102 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2
Ro¢né uspory
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie Jednoducha

opatrenie Opatrenie povodny stav  navrhovany stav Energia ’ navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 114,723 110,556 4,167 0,209 43,144 206,005
Celkom 4,17 0,21 43,14 206,01

Tabulka 103 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné tspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 114,723 111,389 3,334 0,168
Celkom 3,33 0,17

Tabulka 104 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota
Investicia Celkové uspory Odmenaza

Dfzka zmluvného Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES o za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.2 Zateplenie stre$nej konstrukcie 257,51 43 143,51 43 143,51 43 143,51 10 785,88 13,96
Celkom 257,51 43143,51 43 143,51 43 143,51 10785,88 13,96

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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5.6.3 A 1.3 Zateplenie stropu nad suterénom

Navrhuje sa zateplenie stropnej konstrukcie nad suterénom s tepelnym izolantom na baze mineralnej viny
hribky 100 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slizit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizSie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 105 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 152,13
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 289,06
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 1441,19
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Ninf 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (V) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) \

Objemovy tok vzduchu (m°/h) Vy 2 568,94
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 342,18
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1783,37
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 16 841,28
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 7 266,76
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 24 108,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 118 344,75
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 28 098,69
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 122 495,64

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referentnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 106 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,59
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 122495,64
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 148,03
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 81,40
Odportéana hodnota (kwh/m?) Qriep 40,70
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qrep 20,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 7,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 8,4 MWh tepla.

Tabulka 107 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 25 698,50
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 8 394,75
Ro¢na uspora energie (%) 7,3%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 421,91
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 60,91
Diskontovana doba navratnosti (roky) =
Cista stiasna hodnota (€) -14,13
Vnatornd miera vynosnosti (%) -2,71
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Tabulka 108 Referenénd hodnota spotreby energie- A1.3

Ro¢né uspory

KoSice — Staré Mesto

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
. . n . . . Naklady na Investicia L )
opatrenie Opatrenie pbvodnystav  navrhovany stav Energia ) navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 114,723 110,556 4,167 0,209 43,144 206,005
Celkom 4,17 0,21 43,14 206,01

Tabulka 109 Minimdlna ro¢na

Spotreba energie

Spotreba energie

hodnota uspory energie a ndkladov — A1.3

Rocné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Na’klady, na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al3 Zateplenie stropu nad suterénom 114,723 108,007 6,716 0,338
Celkom 6,72 0,34

Tabulka 110 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.3

Dizka zmluvného

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

5 Investicia Celkové uspor:
opatrenie vztahu SR Platieb za GES Odfnena « za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.3 Zateplenie stropu nad suterénom 76,14 25 698,50 25 698,50 25 698,50 6 424,63 28,13
Celkom 76,14 25 698,50 25 698,50 25 698,50 6424,63 28,13

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.4 Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e zrepasovat, ev. vymenit pévodné vyplriové konstrukcie za nové drevené, s izolaénym dvojsklom
e zateplit stre3nd konstrukciu s tepelnym izolantom MV hr. 400 mm
e zateplit stropna konstrukciu nad suterénom s tepelnym izolantom na baze MV hr. 100 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Uc¢elom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.
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Tabulka 111 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia Al

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 152,13
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WIK) Hy 1135,22
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmw 1287,35
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/n) Nint 0,33
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) \

Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 2581,72
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 343,89
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1631,23
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 16 841,28
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 7 266,76
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 24 108,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 105 711,74
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Qu 28 238,49
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 110 003,31

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 112 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV 0,59
Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezone (kwh) Qn 110003,31
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 132,93
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 81,40
Odporaéana hodnota (kwh/m?) Qr1er 40,70
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrzer 20,40
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym sic¢tom uspor vietkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 16,8 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci realnej spotrebe je mozné
usetrit 19,24 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 113 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1l

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€) 98 542,01
Ro¢&na Uspora energie (kWh/rok) 19 238,25
Roc¢na Uspora energie (%) 16,8%
Roc&na Uspora nakladov na energiu (€) 966,90
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 101,92
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti¢asna hodnota (€) 72,04
Vnutorna miera vynosnosti (%) -5,25
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Tabulka 114 Referenénd hodnota spotreby energie- A1
Rocné tspory
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie Jednoducha

opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia . névratnost
energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok

vy kien, zatepl. st d suterénom,
A st‘:z:;:” en, zatepl. stropunad suterenom 114,723 95,484 19,238 0,967 98,542 101,915

Celkom 19,24 0,97 98,54 101,92

Tabulka 115 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Roéné t
Spotreba energie  Spotreba energie ocné tspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. (&)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A lena okien, zatepl. stropu nad suterénom, strq 114,723 99,332 15,391 0,774
Celkom 15,39 0,77

Tabulka 116 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného " -
Investicia Celkové tspory Odmena za

Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES o za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A Vymena okien, zatepl. stropu nad suterénom, strec 127,39 98 542,01 98 542,01 98 542,01 24 635,50 64,46
Celkom 127,39 98 542,01 98 542,01 98 542,01 24 635,50 64,46

Pre ilustrdciu sme vypoditali aj ispory energie v pripade, ak by bolo mozné realizovat standardné opatrenia
ako v budovdch, na ktoré sa nevztahuji zdsady ochranného pdsma Mestskej pamiatkovej rezervdcie
v KosSiciach. Vo vypoctoch nizZsie uvaZujeme so zateplenim dvorovej casti fasady a zhodnotenie
komplexného suboru vsetkych opatreni spolu.

5.6.5 Modelovy priklad - Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplit dvorna fasadu s kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralny viny hribky
160 mm, resp. na baze XPS hribky 100 mm v oblasti sokla a zateplit ¢elni fasadu s tepelnoizolaénou
omietkou.

Alternativnym rieSenim aplikécia fasddneho nateru typu ThermosShield spiiajuci poziadavky historickych
budov, aviak nenasli sme Ziadne merania ani iné Gdaje, ktoré by sme mohli zobrat do nasich vypoétov
uspory energie.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrubok nie je
mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.
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Tabulka 117 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 156,25
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 870,45
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHm 1 026,70
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/n) Nin 0,33
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/n) [ n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 2 607,28
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=0,264.Vy 347,29
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1373,99
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 17 346,52
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 266,76
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg =Qi+ Qs 24 613,28
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 84 308,88
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 28 518,08
Potreba tepla na vkurovanie (kwh) Qn 88 381,80

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Budovy spitiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy mernu
potrebu tepla na vykurovanie nizsiu ako je odporucana hodnota:

Tabulka 118 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al1.1

Faktor tvaru budovy (L/m) SAIV 0,60
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 88381,80
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 103,69
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 81,40
QOdporucana hodnota (kWh/m?) Qrep 40,70
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 20,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Quer

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 33,1 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 38,0 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 119 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al.1

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 45 213,99
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 38 006,01
Ro¢na uspora energie (%) 33,1%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 1910,16
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 23,67
Diskontovana doba navratnosti (roky) 26,00
Cista sti¢asna hodnota (€) 7,15

Vnutorna miera vynosnosti (%) 3,02
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5.6.6 Modelovy priklad - Zhodnotenie navrhovanych opatreni vratane zateplenia fasady

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni vratane Upravy fasady ako priklad potencialu
Uspory energie v pripade Ziadnych prekazok zo strany KPU :

e zateplit éelnl fasadu s tepelnoizolaénou omietkou hr. 80mm,

e zateplit obvodové steny z dvora s tepelnym izolantom hr. 160 mm,

e zateplit sokel na baze XPS hrubky 100 mm.

e vymenit pévodné vypliiové konstrukcie za nové PVC s izolaénym dvojsklom
e zateplit stre3nd konstrukciu s tepelnym izolantom MV hr. 400 mm

Tabulka 120 Viypocet potreby tepla na vykurovanie

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHmw 78,13
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 559,83
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHmw 637,95
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/n) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/n) Ninf 0,33
Priemernad intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin; Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) \%

Objemovwy tok vzduchu (m%/h) Vy 2632,84
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=10,264.Vy 328,78
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 966,73
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 17 346,52
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 6 399,08
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg = Qi+ Qs 23 745,60
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 52 386,04
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 26 997,81
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 55 824,85

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 121 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV,

Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 55824,85
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 65,50
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep 81,40
Odpordéana hodnota (kWh/m?) Quep 40,70
Cielova odporucana hodnota (kWh/m?) Quz.ep 20,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quer

Realizaciou navrhovanych stav 57,8 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci realnej spotrebe je
mozné usetrit 66,27 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:
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Tabulka 122 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 143 755,99
Roéna uspora energie (kWh/rok) 66 265,87
Ro¢na uspora energie (%) 57,8%
Roéna uspora nakladov na energiu (€) 3330,48
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 43,16
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiasna hodnota (€) 52,46

Vnutorna miera vynosnosti (%) -0,82

5.6.7 B —Rekonstrukcia zdroja tepla a TUV

Celd vykurovacia sustava vratane rozvodov a vykurovacich telies bola rekonstruovana vroku 1999.
Viykurovanie a priprava TUV v budove je rozdelené na administrativnu &ast a byt na 2NP v pravom kridle.
V suteréne sa nachadza jeden kotol na UK a druhy na pripravu TUV v zasobniku. Spolu st v budove tri kotly.
Rozvody a radidtory su v dobrom stave. Samotné kotly si moralne a technicky zastaralé. V sucasnej dobe
nepovazujeme rozdeleny systém za efektivne rieSenie, nakolko pri troch kotloch dochddza k znaénym stratam
pri premene energie.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme:

Napojenie celého vykurovacieho systému a pripravy TUV na jeden zdroj tepla, t.z. vymenou starych
sucasnych kotlov za jeden kondenzaény plynovy kotol s vy$Sou ucinnostou, ktoré v pripade uskutoénenia
navrhovaného opatrenia bude svojim vykonom vyhovovat. Tym by sa zrusil samostatny kotol pre byt
a jestvujuce rozvody bytu napojit na novy rozdelovac v suteréne, ktory bude rozdelovat vykurovaciu sustavu
na dve vetvy.

e 1vetva pre byt
e 1 vetva pre administrativnu ¢ast

Délezita je funkcna regulacia vykurovania, ktora bude ekvitermicka, riadena podla vonkajsej teploty a teploty
vo vykurovacom systéme. Samostatne riadena pre obe vetvy. Po realizacii navrhujeme vyregulovanie
vykurovacej sustavy. Odporicame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012
Z.z.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit priblizne 8 %
tepelnej energie, o predstavuje 9,17 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 123 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 11 700,00
Roc&na uspora energie (kWh/rok) 9177,81
Ro¢na uspora energie (%) 8%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 461,27
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 25,36
Diskontovana doba navratnosti (roky) 28,00
Cista stiasna hodnota (€) 0,95

Vnutorna miera vynosnosti (%) 2,53
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Tabulka 124 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Ro¢né uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
. . n . . . Naklady na Investicia L )
opatrenie Opatrenie pbvodnystav  navrhovany stav Energia ) navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
B Rekonstrukcia zdroja teplaa TUV 114,723 105,545 9,178 0,461 11,700 25,365
Celkom 9,18 0,46 11,70 25,36

Tabulka 125 Minimdlna rocnd hodnota Uspory energie a ndkladov — B

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia N::I::‘gyi:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Rekonstrukcia zdroja teplaa TUV 114,723 107,380 7,342 0,369
Celkom 7,34 0,37

Tabulka 126 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného Mesaéna platba

o vztahu Investicia Celkové uspory PIatib e GES g:l::na za za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

B Rekon3trukcia zdroja tepla a TUV 31,71 11 700,00 11 700,00 11 700,00 2925,00 30,75

Celkom 31,71 11700,00 11 700,00 11 700,00 2925,00 30,75

Opatrenie vzhlfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.8 C - InsStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich telies

V tomto opatreni navrhujeme vymenu linedrnych svietidiel, ktoré si v sucasnosti technicky zastarané,
pricom svietidla sa vyznaduju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktudlne pouzivané Ziarovky s nizkou svetelnou Géinnostou za energeticky efektivne
LED Ziarovky s prikonom 10W, linerane svietidla je moZné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
ostatné Ziarovky halogénové GU10 za LED Ziarovky GU10 - 10W LED. Svetelny tok sa podstatne zlepsi. Pri
vybere zdrojov treba brat déraz na €éo najviésiu svietivost Im/W.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajlce svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vyssieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlicu osvetlovaciu sistavu, navySe za energeticky Usporndu,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa moze lisit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientacny pocéet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi instalovany prikon osvetlenia o 4,08 kW.

Tabulka 127 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Spotrebié Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba

svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den den/rok kWh/rok
LED Zarovka 30 30 10 05 300 45
Zarovka LED GU10 50 50 10 15 300 225
Zarovka LED 4 4 10 1 300 12
LED svietidlo 25W 34 34 25 1 300 255
Spolu 1690 537
Znizenie 4078 1255,6
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Tabulka 128 Redlne a vypocitané prevadzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy Cas - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Rocné naklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni realne
usetrit az 70 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,25MWh elektriny rocne.

Ekonomické vyhodnotenie navrhovaného svetelného variantu:

Tabulka 129 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 2100,00

Roé&na Uspora energie (kWh/rok) 1 255,00 7 140,00
Ro¢&na Uspora energie (%) 70,0% 70,7%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 312,41 € 177737 €
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00 25,00

Jednoducha doba navratnosti (roky) 6,72 1,18

Tabulka 130 Referencnd hodnota spotreby energie- C
Roéné dspory

. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia navratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

C Energeticky efektivnejsie svietidla 1,255 0,312

Celkom 1,26 0,31 2,10 6,72

Tabulka 131 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. aa
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 1,792 0,788 1,004 0,250
Celkom 1,00 0,25

Tabulka 132 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Dizka zmluvného Investicia Celkové tishor Kbl lativya :odnota Mesacna platba
opatrenie vztahu POYY " platieb za GES gu;:na a za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Energeticky efektivnejSie svietidla 2100,00 2 100,00 2 100,00

Celkom 8,40 2100,00 2100,00 2100,00 525,00 20,83

Vzhladom na povahu a investi¢ny naklad navrhovaného opatrenia, vymenou klasickych Ziaroviek za
usporné LED Ziarovky a linearne Ziarivky za LED svietidla a inych uspornych zdrojov pri celkovej investicii
2 100€ a tspor 250€ roéne, napriek optimalnej navratnosti, je takyto projekt pre ESCO spoloénost
nezaujimavy. V priestoroch sa nachadza najomca so Specifickou dobou prevadzky. Investicia je mozna

z vlastnych zdrojov. Opatrenie napriek dizke navratnosti ako aj dizky zmluvného vztahu pri minimalnej
uspore nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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5.7 Identifikacia inych opatreni
5.7.1 D - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manaZovat sicasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych ciefom je efektivne riadenie zniZovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad regulacia vykurovacej sustavy,
prispésobenie technologickych zariadeni prevddzky novému stavu budov a zavedenim energetického
manazZmentu je mozné tento optimalny stav zabezpecit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu povereného pracovnika, aby mal moznost ziskat
spatnu vazbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZziva meranie energie v redlnom ¢ase a poskytne
spatnu vazbu pouzivatelom, ktord ovplyvni aspekty fudského spravania.

Odporuiéame zaviest siet snimacov na pripajacie miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.

5.7.2 G - Hydroizolacia zakladov

Lokalne su evidentné poskodenia vonkajsej fasady v Casti sokla vplyvom vzlinavej vlhkosti. Rovnako su
badatelné v suteréne lokdlne poruchy — vihnutie spodnej stavby.

Optimalnym rieSenim pre odstranenie systémovych poriuch je dodatocna hydroizolacia zakladovych
konstrukcii z exteriérovej Casti vratane drenaze.
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5.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombinacie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombinacia opatreni navrhnutd do energeticky Usporného projektu je
uvedend v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu. V nasledujucich
vypoctoch Uspor energie budeme vychadzat z tejto spotreby. V ramci komplexného navrhu suboru opatreni
za rieSeny objekt vychadzame z celkovej referencnej spotreby plynu 114 72 kWh, elektriny na osvetlenie 1
792kwh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokrihlovanim.

Tabulka 133 Navrhované opatrenia energeticky tusporného projektu

Rocné uspory

Spotreba energie Spotreba energie Jednoduchd Diskontovana

Opatrenie povodny stav  navrhovany stav Energia N::I::Z:a Qi névratnost  névratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al1l |Vymena p6vodnych vypliiovych konstrukcii 114,723 108,807 5,916 0,297 29,700 99,89 >30
Al.2 Zateplenie streSnej konstrukcie 114,723 110,556 4,167 0,209 43,144 206,01 >30
Al3 Zateplenie stropu nad suterénom 114,723 106,328 8,395 0,422 25,699 60,91 >30
A :’Z::';a okien, zatepl. stropu nad suterénom, 114,723 95,484 19,238 0,967 98,542 101,92 >30
B Rekonstrukcia zdroja teplaa TUV 114,723 105,545 9,178 0,461 11,700 25,36 28,00
USPORY NA TEPLE 114,723 95,484 19,238 0,967 110,242 114,016
C Energeticky efektivnejsie svietidla 1,7920 0,54 1,26 0,31 2,10 6,72 0,00
USPORY NA ELEKTRINE 1,7920 0,537 1,255 0,312 2,100 6,722
Celkom 20,49 1,2793 112,342 87,81
Iné opatrenia
E Staldcia inteli; ého online ia- loT 0,00 0,00 3,6000
0,00 0,00 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mézu v jednotlivych rokoch kolisat. Viypocet Uspor tak isto predpokladd dodrianie
existujuceho reZimu vykurovania, po¢tu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucena k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uZivanim regulaénych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej tspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach vel'mi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizicii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. sucasnym tvarom energetickej bilancie.
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Tabulka 134 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav . Zmena
Forma max. uspore
Ukazovatel energie
s MWh/r | tisiceur/r MWh/r tisic eur/r %
Energetické vstupy 128,12 6,85 107,62 5,57 16,0
Kone&n3 spotreba energie elektrina 2,05 0,51 0,79 0,2 61,3
P & teplo 12607 | 634 | 10683 | 537 153

Realizdciou navrhovanych opatreni je mozné usetrit celkovo 17 % z celkovej spotreby energie.

5.9 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Dom Vojtecha Lofflera
5.9.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviiuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cendch zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Gspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

5.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 135 Definicia minimdlnych poZadovanych tspor

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklad\{ ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
ALl Vymena povodnych vypliovych konstrukcii 114,7226 109,98979 4,733 0,238
Al.2 Zateplenie streSnej konstrukcie 114,7226 111,38900 3,334 0,168
A13 Zateplenie stropu nad suterénom 114,7226 108,00678 6,716 0,338
A Vymena okien, zatepl. stropu nad suterénom, 114,7226 99,33198 15,391 0,774
strechy
B Rekonitrukcia zdroja tepla a TUV 114,7226 107,38034 7,342 0,369
USPORY NA TEPLE 114,7226 99,3320 15,3906 0,7735
C Energeticky efektivnejsie svietidla 1,7920 0,78800 1,004 0,250
USPORY NA ELEKTRINE 1,7920 0,78800 1,004 0,250
Celkom 16,39 1,02
Iné opatrenia
E Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 16,3946 1,0234
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5.9.3 Modelovy priklad

Dfzka zmluvného

opatrenie vztahu

roky

Investicia

€ bez DPH

Celkové tspory

€ bez DPH

Uselovy energeticky audit
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Kumulativna hodnota . .
Mesaénad platba

Odmena za 2a GES

sluzbu
€ bez DPH

Platieb za GES

€ bez DPH € bez DPH

Al.l Vymena pévodnych vypliiovych konstrukcii 124,86 29 700 29 700,00 29 700,00 7 425,00 19,82
A1.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 257,51 43 144 43 143,51 43 143,51 10 785,88 13,96
Al3 Zateplenie stropu nad suterénom 76,14 25699 25 698,50 25 698,50 6 424,63 28,13
A Vymena okien, zatepl. stropu nad suterénom, stre; 127,39 98 542 98 542,01 98 542,01 24 635,50 64,46
B Rekonstrukcia zdroja tepla a TOV 31,71 11700 11 700,00 11 700,00 2925,00 30,75
USPORY NA TEPLE 142,52 110 242 110 242 110 242 27 560,50 64,46
C Energeticky efektivnejsie svietidla 8,40 2100,0 2100,00 2100,00 525,00 20,83
USPORY NA ELEKTRINE 8,40 2100,00 2100,00 2100,00 525,00 20,83
Celkom 109,77 112 342,01 112 342,01 112 342,01 28 085,50 85,29
Iné opatrenia
E InStaldcia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
3 600,00 0,00 3600,00 900,0000

Celkom 113,29 115942,01 115942,01 115942,01 28 985,50 85,29

Tabulka 136 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory  Pomer Uspor

:/t\’:z\cir;a okien, zatepl. stropu nad suterénom, 98 542,01 98 542,01 38%

Rekonstrukcia zdroja teplaa TUV 11 700,00 11700 10%

Energeticky efektivnejsie svietidla 2 100,00 2 100,00 2%
Subor opatreni 112 342,01 112 342,01 1,00

Tabulka 137 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Forma

Ukazovatel .
energie

Sucasny stav

MWh/r  tisic eur/r

Planovany stav pri
max. uspore

Planovany stav
pri min. Uspore
tisic

MWh/r MWh/r eur/r

tisic eur/r

Energetické vstupy 128,12 6,85 107,62 5,57 111,72 5,82
Konecna spotreba energie elektrina 2,05 0,51 0,79 0,2 1,04 0,51
P & zp 126,07 634 | 10683 | 537 | 110,68| 556
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5.10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychdadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely areal. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na Gzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 138 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosic

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/Mwh g/Mwh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
TEKO 547 7 108 199 43

Tabulka 139 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Vymena povodnych vypliovych konstrukcif
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu czT zelektriny  spolu czT zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
czT zelektriny  spolu czT zelektriny spolu MJ %

Zateplenie stresnej konstrukcie

Stcasny stav Po opatreniach
Ukazovatel z plynu czT zelektriny  spolu czT z elektriny
energia 126,07 0,00 2,05 128,12 3 0,00 2,05 ] 3,33 -2,6)

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel czT zelektriny  spolu czT zelektriny spolu MJ %
17/3
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Zateplenie stropu nad suterénom
Sucasny stav
czT z elektriny

zplynu spolu

126,07

Ukazovatel
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Sucasny stav

Ukazovatel czT z elektriny

t/r

spolu

Po opatreniach
czT z elektriny

Zmena

spolu  MJ

Zmena
%

Vymena okien, zatepl. stropu nad suterénom, strechy

Sucasny stav

Ukazovatel z plynu (or4) zelektriny  spolu z plynu

Po opatreniach
czT z elektriny

Zmena

spolu  MJ

Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel (74} zelektriny  spolu

Po opatreniach
czT z elektriny

Zmena

spolu  MJ

Zmena
%

Rekonstrukcia zdroja teplaa TUV

Sucasny stav
czT z elektriny
0,00 2,05

spolu
128,12 118,73

Ukazovatel
energia MWh

z plynu
126,07

Po opatreniach
(w4} z elektriny
0,00 2,05

Sucasny stav
(74} z elektriny

Ukazovatel spolu

Po opatreniach
czT z elektriny

Zmena

spolu MJ

Zmena
%

t/r 27,74 0,00 0,34 28,08 26,12 0,00 0,34 2646 1,62 -5,8
8,34 0,00 0,92 9,26 7,86 0,00 0,92 8,78 0,49 -5,2
1,06 0,00 0,36 1,42 1,00 0,00 0,36 1,36 0,06 -4,3
0,13 0,00 1,82 1,95 0,12 0,00 1,82 1,94 0,01 0,4
20,65 0,00 2,00 22,66 19,45 0,00 2,00 21,45 1,20 -5,3

Energeticky efektivnejsie svietidla
Sucasny stav

Ukazovatel z plynu (o4} zelektriny  spolu

Po opatreniach
czt z elektriny

Sucasny stav

Ukazovatel (74} zelektriny  spolu

17/3

Po opatreniach
czT z elektriny

Zmena

spolu MJ

Zmena
%
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5.11 Zhodnotenie — Dom Vojtecha Loéfflera

Budova sa nachadza v Mestskej pamiatkovej rezervacie Kosice.

V predloZenych vypoctoch sme vydislili, Ze realizaciou odporuéenych opatreni je mozné znizit spotrebu
zemného plynu na vykurovanie maximalne o 19,23 MWh, teda 16,7 % v porovnani s referencnou spotrebou
zemného plynu. Predpokladana Uspora elektriny na osvetlenie je 70% voci referencnej spotrebe elektriny na
osvetlenie.

Celkova maximalna uspora energie je 20,49 MWh rocne, €o vo finan¢nom vyjadreni predstavuje 1 279 €.
Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajlce sa na Uspore energie je 112 342 € s jednoduchou névratnostou 87,8 roka.

Uz tejto doby navratnosti je zrejmé, Ze opatrenie nie st vhodné na realizaciu prostrednictvom GES, avsak
ilustrativne sme posudili aj tuto moznost. Uréili sme minimalne poZiadavky dosahovania Gspor na teple
a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych hodn6t. Minimalna dspora tepla na vykurovanie je potom
15,39 MWh a min. uspora elektriny 1,0 MWh. Tym sa predizi doba navratnosti celkového suboru opatreni
na 109 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je ddlezité dodrzat podmienku aby garantované
uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri ndvratnosti 109 rokov je uplatnenie nerealne.
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6. ADMINISTRATIVNA BUDOVA - HVIEZDOSLAVOVA 7

Historicka budova v ktorej sidli Miestny trad MC KoSice — Staré Mesto na Hviezdoslavovej ulici €. 7 v Kogiciach
bola postavena v roku 1914 v secesnom Style. Objekt radnice sa nachadza v centre mesta KosSice v zastavbe
bytovych domov a obcianskej vybavenosti. Dominantou radnice Starého mesta je hodinova veza s funkénym
orlojom s priemerom cifernika vy$e dvoch metrov i dizkou rugi¢ky vyée metra.

Pocas doby vyuZivania v nej doslo k viacerym stavebnym uUpravam a pristavbdm ,pavilénov”, pricom boli
realizované navzajom spojené pristavby Stavebného Uradu zo 60. rokov a Sobasnej siene zo zaciatku 80.
rokov.

Obrdzok 23 Pédorys AB Hviezdoslavova 7

Radnica Starého mesta: Sluzi ako administrativna budova, s umiestnenim kanceldrskych priestorov. Na 1. NP
a 2. NP sidli Miestny Uradu mestskej ¢asti KoSice-Staré Mesto. Pravé kridlo budovy je ur¢ené od roku 1993
pre Prezidentsku kancelariu v KoSiciach. Priestory na 3. a 4. NP su prenajimané. Sucastou je aj Radni¢na sala
splitiajica podmienky pre divadelné a koncertné predstavenia s kapacitou 120 osdb.

Stavebny urad: administrativna budova pre Referat stavebného uradu — pracovisko Staré Mesto s
pdsobnostou pre tzemia: MC Kosice - Staré Mesto, MC Kogice — Sever, MC Kosice - Tahanovce sidl., MC KoSice
—Tahanovce, MC Kosice — DZungla, MC Kogice — Kavedany, sa nachadza v celom zadnom trakte. Na dvore sa
nachadzaju garaze, ktoré vyuziva mestska Cast.

Sobasna sien. Vchod je z parkoviska pri predajni kvetin na Strojarenskej ulici. Sala, resp. Zrkadlova sieri ma
kapacitu 80 os6b na sedenie priamo v obradnej sieni. Dominantnym prvkom objektu je masivna manzardova
strecha.

Radnica Starého mesta a Stavebny Urad sa nachadzaju na jednej parcele ¢. 12/1 (supisné ¢islo 1008), Sobasna
siefl na parcele €. 12/2 (supisné Cislo 1376), vedenej na LV 11 620 v katastri obce KoSice — Staré Mesto, v
katastralnom Uzemi Letnd. Vlastnikom je Mesto KoSice, v sprdve Mestskej Casti KoSice - Staré Mesto. Na
zaklade katastra nehnutelnosti si objekty Narodné kultirne pamiatky a nachddzaju sa v Mestskej
pamiatkove] rezervacie KoSice.
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6.1 Opis sucasného stavu

Hodnotenie aktualneho stavu stavebnych konstrukcii je spracované na zédklade zamerania stavby, technicke;j
obhliadky, odborného odhadu a informdcii, ktoré poskytol objednavatel Ucelového energetického auditu.

Radnica Starého mesta:
Vyuzitie budovy. administrativna budova

Jestvujuci objekt postaveny aodovzdany do uzivania
v roku 1914. Hlavny vstup do objektu je orientovany z
juznej strany. Pédorysny tvar predmetnej budovy je v
zakladnych rozmeroch 106,55 x 17,31 m. Vykurovana
¢ast je obdlinikového podorysu, patpodlaing s
nevyuzivanym podkrovim, so suterénom, StresSna
konstrukcia je $ikma, ale aj plochd jednoplastova. Na

severnej strane sa nachadza Radni¢na sala. Radni¢na sala
je halovy objekt vnutornej svetlosti 10 m a celkovej dizky 16m. Pristavbou za pédiom nadvizuje na 3atne
a zazemie U¢inkujlcich. V roku 1998 bola séla stavebnymi Gpravami predizend o pédium a &astoéne zasahuje
na zadného traktu stavebného uradu.

Naposledy bola juzna fasada odborne opravovana v roku 2006 restaurovanim, kedy si ziskala povodny vyraz
v povodnych farbdch, pricom sa zrealizovali omietky, socharske a umelecko remeselné prvky. V si¢asnosti uz
st evidentné lokalne poskodenia omietky.

Merna podlahova plocha budovy je 6 297,15 m?, faktor tvaru budovy je 0,3.
Obvodova stena

Hlavnym nosnym systémom su obvodové pozdiZne steny a nosné pozdine vnutorné steny, na ktoré su
uloZené nosné konstrukcie stropov. Tuhost objektu v prieénom smere je zaistena obvodovymi stenami,
schodistovymi stenami a stuZujdcimi prieCnymi stenami. Obvodové steny su tvorené tehlovym murivom
celkovej hribky 450, resp. 600 mm. Radni¢na sala ma taktie? murovanu konstrukciu., ktord v pozdiznom
smere je ¢lenend na stenové piliere.

Strecha

Stre$na konstrukcia je Sikma, ale aj plocha jednoplastova. Nosnou konstrukciou je dreveny krov, strop je
zatepleny len vo vychodnej ¢asti nad prezidentskou kancelariou MV pravdepodobne hr. 100mm. Stenové
piliere v sale nesu prieCne vazby drevenych vaznikov, ktoré su predpdté mohutnymi tiahlami. Dreveny krov
zatepleny nie je, zateplenie je pod klenbovym prekrytim. Podkrovie saly je pristupné, neobytné, si v nom
rozvody VZT. Na klieStinach je montazna ploSina na udrzbu krovu su na nej umiestnené dve jednotky pre VZT
saly. Do tychto drevenych Casti je zavesend konstrukcia podhladu saly. V sale sa objavuju trhliny pri Stitovych
murivdach, v dilatacnej Skare v napojeni na hlavny objekt Radnice a dilatacii pri pddiu v napojeni na Satne
v zadnej Casti. Podla statického posudku vypracovanom Ing. Miriam Smutelovi¢ovou z 05/2009 tieto trhliny
nie su doésledkom poddimenzovania prvkov krovu, klenby a nosnych prvkov podhladu ale vznikaju
pravdepodobne vplyvom osadenia rozvodov a telies VZT v konstrukcii krovu. UloZenie jednotiek aj rozvodov
nie je odrusené od konstrukcie stavby a dynamické ucinky rozkmitdvaju prvky podhladu, hlavne dostenie,
ktoré nie je dostato¢ne uloZzené na Stitové murivo. Stresna krytina na Sikmej streche je pdlend — bobrovka.
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Podlaha

Podlaha je pévodna s naslapnou vrstvou tvorenou betdonom, niekde keramickou dlazbou, Linoleom.

Otvorové konstrukcie

Vyplnové konstrukcie boli vo vacsej miere vymenené za novsie drevené s izolacnym dvojsklom, pévodné su
drevené dvojité, ale aj s jednoduchym zasklenim, Uw = 2,70 W/(m2.K).

Trakt Staveného uradu:
Vyuzitie budovy. administrativna budova

Jestvujuci objekt bol postaveny v 60. rokov 19.storocia. Je
to dvojpodlazny nepodpivni¢eny objekt obdiZnikového
podorysu v zédkladnych rozmeroch 58,07 x 11,94 m. Hlavny
vstup do objektu je orientovany z juznej strany cez Radnicu.

Merna podlahova plocha budovy je 1 237,8 m?, faktor tvaru
budovy je 0,6.

Obvodova stena

Obvodové steny su tvorené tehlovym murivom celkovej hrdbky 450 mm. Uli¢nda fasada zo Strojarenskej ul.
presla pravdepodobne v roku 2009 rekonstrukciou a bola zateplena KZS s hribkou tepelného izolantu 100
mm.

Strecha

Stre$na konstrukcia je plocha jednoplastova, povodna.

Podlaha

Podlaha je povodna s naslapnou vrstvou tvorenou keramickou dlazbou, niekde linoleom, laminatovou
podlahou.

Otvorové konstrukcie

Vyplriové konstrukcie boli vr. 2009 z ulicnej strany vymenené za novsie viackomorkové na baze PVC s
izolatnym dvojsklom, pévodné su drevené zdvojené Uw = 2,70 W/(m2.K).. Na schodisku je sklobetdn.
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Sobasna siefi:

Jestvujuci objekt postaveny aodovzdany do uzivania
v 80. rokoch. Je to dvojpodlazny objekt Stvorcového podorysu
v zdkladnych rozmeroch 27,0 x 29,0 m. Hlavny vstup do objektu
je orientovany z vychodnej strany od parkoviska.

Merna podlahova plocha budovy je 1118,5 m?, faktor tvaru
budovy je 0,49.

Sobasna sien je navrhnuta ako pristavba k starSiemu objektu so

sidlom Mestského uUradu. Dominantnym prvkom objektu je

masivna manzardova strecha, ktorou sa pristavba prispésobuje susediacemu komplexu. Priestor sobasnej
siene je komponovany uhloprieéne. Kompozi¢na os siene je umocnend vyraznym pasom stropnych svietidiel,
veducim k celnej stene a obradnému stolu. Sala, umiestnend v streche, je bez okien, opticky ju rozsiruje
sustava nastennych zrkadiel. Povrchy stien a podlahy ¢akarne pred sdlou a komunikacnych priestorov su
dotvorené prirodnymi materidlmi — kamerfom a drevom.

Obvodova stena

Obvodovu stenu tvoria pdrobetdnové panely hr. 250mm, na prizemi (OBS1) je obloZend kamennym
obkladom. OBS2 je obloZena vonkajsim obkladom typu hunter douglas so vzduchovou medzerou 100mm.

Zakladové pasy pod obvodovym plastom a prieckami su rieSené ako monolitické z betdnu.

Strecha

Dominantnym prvkom objektu je masivna manzardova strecha, ktorou sa pristavba prispdsobuje
susediacemu komplexu. Skladba strechy z vnutornej strany je tvorena podhladom hr. 25m, cadiCovym
matracom hr. 40mm, vzduchovou medzerou hr. 650mm, tepelnou izoldcou hr. 100mm, stropnou
konstrukciou hr. 120mm, plynosilikatovymi panelmi hr. 150mm a hydroizolacnym systémom hr. 5mm.

Podlaha

Podlaha je p6vodna s naslapnou vrstvou tvorenou mramorovou, resp. zulovou, niekde keramickou dlazbou.

Otvorové konstrukcie

Vypliiové konstrukcie si povodné hlinikové s dvojitym zasklenim Uw = 5,65 W/(m2.K) a drevené zdvojené,
Uw = 2,70 W/(m2.K).
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6.1.1 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené z Centralneho zdroja tepla
(CZT), resp. odovzdavacej stanice tepla (OST) ¢ 15013.
Dodavatefom tepla ateplej uzitkovej vody je Tepelné
hospodarstvo, spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym Kosice (TEHO).
Do vymennikovej stanice v suteréne pod zdpadnym kridlom je
jeden hlavny tepelny vstup. Podla poskytnutych informacii bola
vymennikova stanica rekonstruovana cca vr. 2016 doddvatelom
tepla. Reguldcia systému vykurovania je ekvitermicka, centralna

na zdroji tepla v OST.

Zo sekundarneho rozdelovaca, resp. zberada vystupuju dva sekunddrne merané rozvody UK, jeden pre VZT
Radnic¢nej saly a druhy rozvod pre ostatné priestory vSetkych objektov. Horizontdlnym rozvodom pod
stropom suterénu pokracuje k prislusnym stapackam prechadzajicim cez podlahy a st vedené popri stenach
budovy k vykurovacim telesam.

V priestore sauny na chodbe suterénu je vyvedena odbocka pre vykurovanie priestoru zadného traktu -
Stavebného Uradu, vedena pod terénom cez dvor a do objektu vstupuje v podlahe na zapadnej stitovej stene,
kde sa rozdeluje na severnu a juznu stranu. Rozvody v zadnom trakte st vedené na 1.NP v podlahe a napajaju

vertikalny rozvod.

V suteréne v Casti B sa nachadza pbvodny rozdelovad/zberaé pre Sobasnu
sief, vedla strojovne VZT. Z neho vychadzaju $tyri vetvy, dve na UK vychodnej
a zapadnej strany a dve do VZT jednotiek vo vedlajsej miestnosti. Spotreba je
tu merand podruznym meradlom. Samotnd sien je vykurovana teplovzdusne,
ostatné priestory st vykurované uUstrednym kidrenim. Rozvody pre UK su
vedené volne pod stropom v suteréne a dalej v kanaloch. Na prvom a druhom
poschodi z Casti su vedené v podlahe ako aj nad podlahou a po stene podla
stavebného rieSenia budovy.

Napojenie ohrievacov VZT je dvomi samostatnymi vetvami, do ktorych su
osadené regulacné ventily a cirkulacné cerpadla na vykurovaciu vodu. Samotna VZT pravdepodobne
pozostdava z dvoch klimatiza¢nych jednotiek zn. JANKA-ZRL n.p., typ 50 a dvoch vzduchotechnickych jednotiek
zn. Vzduchotechnika n.p. (D.n.V), typ BKB50. Cela strojovria je pévodna z roku1983, mordlne a technicky
zastarala.

V Radni¢nej séle je vykurovanie saly zabezpedené okrem UK radiatormi aj vzduchotechnikou v pripade
potreby. Sucastou zariadenia je aj vodny vymennik/ ohrieva¢ REMAK VO 70-40 2R s vykurovacim vykonom
50,8 kW napojeny samostatnou vetvou z OST.

Vo vsetkych traktoch je vykurovacia sustava je teplovodna dvojrarkova. Odovzdavanie tepla do priestoru
zabezpecuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach si osadené pévodné
liatinové clankové liatinové, ocelové, a doskové vykurovacie telesa s regulacnymi ventilmi s termostatickymi
hlavicami inStalovanymi v roku 2009. Uzatvdracie armatury - gulové ventily su funkéné, ovladanie je vylu¢ne
rucné.

V objekte je sice modernizovana centralna regulécia, ekvitermicka ako aj moZnost regulovat teplotu na
kazdom vykurovacom telese, vo vykurovacom obdobi je viak problém dostatoéne vykdurit kancelarie
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hlavne na vyssich poschodiach. Podla poskytnutych informacii, na najvysSom podlaZi neprekroci teplota
miestnosti viac ako 18-19°C. Nemusi to byt primarne problém vykurovacej ststavy ale vzhladom na
povodny stav objektu s velkymi tepelnymi Ginikmi je tento stav logicky, nie vSak Zelany.

TUV je pripravovana v OST cez vymennik tepla typu JAD.X 6.50 MF.PRO.CS, akumulécia v zasobniku ANTIKOR
AKU 3008, V=300, rv. 2016. V zadnom trakte — Stavebného Uradu je rieSend dvoma prietokovymi ohrievacmi
na toaletach, zn. TATRAMAT EO 10P s prikonom 2kW, objemom 10I.

6.1.2 Osvetlenie

Vo vsetkych priestoroch sa priebezne menia klasické Ziarovky za LED Ziarovky. UZ skoro vo vsetkych
kanceldridch a komunikacnych priestoroch su Usporné Ziarovky, pévodné su prevazne v malo vyuZivanych
priestoroch ako napr. niektoré ¢asti suterénu a pod.

V ¢ase spracovania UEA bolo osvetlenie rie$ené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, LED Ziarovkami 8W,
linedrnymi jednotrubicovymi, dvojtrubicovymi, Stvortrubicovymi Ziarivkami T5 a T8 s prikonom jednej
trubice 36W, resp. 18W. Ovladanie osvetlovacich sustav je ru¢né systémom zapnuté/vypnuté.

Pévodné svetelné zdroje su neefektivne, zastaralé z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-
technickych narokov na osvetlenie podla sicasne platnych noriem. Podrobny popis svietidiel je v nasledujuce;j
tabulke.

Tabulka 140 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic + predradnik
3 K svietidiel  zdrojov (2+n) predradni  \odiden  deffrok  kWhirok
£ vo W (Pi)
>
§ Zarovka 60W 15 15 60 1 300 270,00
& |sarovka LED 8W 4 4 8 1 300 9,60
neon dwvojtrubicowy 72W 6458,40
Spolu 6742,00
Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic + predradnik
K svietidiel  zdrojov (¢+n) predradni  \ odiden  deffrok  kWhirok
vo W (Pi)
=
‘@ |Aarovka 60W 9 9 60 05 70 18,90
§ Zarivka isporna 10W 36 36 10 6 70 151,20
O
8 |Zarovka LED 8W 3 3 8 6 70 10,08
@ Ziarovka LED 8W séla 585 585 8 4 70 1310,40
neon jednotrubicovy 36W 21 21 36 414 6 70 365,15
neon dvojtrubicowy 72W 6 1634 47

Spolu 701 748 10365 3490,20
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Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebi¢ L o + predradnik . .
svietidiel zdrojov (z+n) w . hod/den den/rok kWhirok
vo W (Pi)
Zarovka 60W 25 25 60 1 250 375,00
Zarovka LED 8W 35 35 8 8 250 560,00
§ neon jednotrubicovy 36W 10 10 36 414 5 250 517,50
;=; neon dwojtrubicowy 72W 29 58 72 82,8 2 250 1200,60
neon tvortrubicovy 72W 2 8 72 5 250 207,00
Spolu 2860,10
Ziarovka 60W 1 1 60 05 250 7,50
Zarovka LED 8W 13 17 8 3 250 102,00
neon dwojtrubicowy 72W 63 126 72 82,8 3 250 3912,30
neon Stvortrubicowy T5 72W 4 16 72 82,8 3 250 248,40
o |neon Stvortrubicovy T8 144W 2 8 144 165,6 8 250 662,40
g RS - reflektor 160W 8 8 160 2 100 256,00
g_”_ RS - Zarovka LED 8W 15 81 8 2 100 129,60
RS - halogén GU10 40W 12 12 40 2 50 48,00
GaraZe - Zarovka LED 8W 14 14 8 8 250 224,00
Garaze - neon dvojtrubicovy 72W 3 6 72 82,8 8 250 993,60
Garaze - neon jednotrubicovy 36! 8 250 82,80

Spolu

6666,60

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic¢ o . + predradnik . .
svietidiel zdrojov (Z+n) w . hod/den den/rok kWhirok
vo W (Pi)

Zarovka 60W 1 1 60 05 250 7,50
:2 |Zarovka LED 8W 60 156 8 3 250 936,00
.§ neon jednotrubicovy 36W 2 4 36 414 8 250 165,60
§ neon dvojtrubicovy 72W 23 46 72 82,8 3 250 1428,30
«~ [neon $tvortrubicovy T5 72W 8 32 72 1 250 165,60
Spolu 94 239 3957,6 2703,00
o |Zarovka LED 8W 30 30 10 4 250 300,00
B [neon dwojtrubicovy 72W 14 28 72 82,8 4 250 1159,20
f,,’, neon jednotrubicovy 36W 1 1 36 414 4 250 4140
ﬁ?-_ neon $tortrubicovy T8 144W 6 24 144 165,6 4 250 993,60
B Spolu 51 83 2494,2 249420
_‘é: LED pasy 16W 23 23 16 250 368,00
§ Zarovka LED 8W 1 1 8 05 250 1,00
Ll Spolu 24 24 376 369,00

Z uvedenych tabuliek vyplyva, 7e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladand spotreba elektriny na

osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 25 325,1 kWh/rok, pri nakladoch cca 4 181€.

Tabulka 141 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skutocnost:

Rocné ndklady na osvetlenie - vypocet:

Rocné ndklady na osvetlenie - skuto¢nost:
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6.1.3 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako vypoctova technika, varné kanvice atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rézne elektrické spotrebice nachadzajuce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uzivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

6.1.4 Vetranie a vzduchotechnika
Vetranie je rieSené lokalne v uréenych priestoroch Sobasnej siene a Radnicnej saly.

V Radnicnej sale su dve zariadenia vzduchotechniky: jedno na vetranie a klimatizaciu viacucelovej saly a druhé
na vetranie vstupného foyera a socidlnych zariadeni. Vetranie a klimatizacia sdly je rieSena rovnotlakym
spésobom s ndtenym privodom cerstvého vzduchu a odsavanim znehodnoteného vzduchu. Pre privod
a odsavanie je pouzita VZT jednotka osadend v podstreSnom priestore REMAK LKSF 70-40 v zostave privodny
a odsavaci ventilator, zmieSavacia komora, ohrievac vodny, chladi¢ priamy. Privod vzduchu do miestnosti je
rieSeny VZT potrubim nad stropom miestnosti napojenym na privodné anemostaty pod stropom. Odsavanie
vzduchu je z medzipriestoru nad stropom. Privod vzduchu do medzipriestoru je cez mriezky v strope. Chladic
jednotky je napojeny na jednotku AIRWLL S2370GC, ktord je na streche zadného traktu. Sucastou je aj vodny
ohrieva¢ REMAK VO 70-40 2R s vykurovacim vykonom 50,8 kW napojeny samostatnou vetvou z OST, popisany
v Casti vykurovanie. Jednotka md vlastné meranie a reguldciu v miestnosti za pddiom.

V ostatnych Castiach je vetranie objektu prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

6.1.5 Chladenie

Chladenie je riedené lokdlne v uréenych priestoroch vedenia MC, Sobainej siene
a Radnic¢nej sdly.

V budove Radnice na 2. NP v Casti A je klimatizovanych Sest miestnosti z ulicnej strany.
Zdrojom je vzduchom chladenym vodny chiller zn. Airwell AQH-A neurceného vykonu,
umiestneny na dvore za gardzami. Ovladanie teploty je moZné v kazidej kancelarii

samostatne.

Chladenie v Sobasnej sieni pozostava z dvoch klimatizaénych jednotiek zn. JANKA-ZRL n.p., typ 50
a vzduchotechnickych jednotiek zn. Vzduchotechnika n.p. (D.n.V), typ BKB50. Chladenie je studenou vodou
zo Sachty cez vymennik, takéto rieSenie nie je dostacujice na efektivne vychladenie a udrzanie pozadovane;j
teploty v plne obsadenej sale. Cela strojovna je poévodna z roku1983, morélne a technicky zastarala.

Chladenie v Radnicnej sdle je popisané vyssie.

6.1.6 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.
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6.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e teplo
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Budova je napojena na distribu¢nd siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Pow-en a.s, teplo od Tepelné hospodarstvo s.r.o. KosSice, doddvatelom pitnej vody je
Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Objemy nakupovanych energo-nosi¢ov boli za roky 2018-2020 nasledovné:

6.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana piatimi fakturacnym meradlami. Spotreba el. energie je fakturovana na
zaklade odpoctu v ramci vysokého, Spickového a nizkeho tarifu a na Styroch OM je merand priebehovymi
elektromermi (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za realnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je
vSak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr.
nedodrzanie ucinnika, prekroCenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vsak definovanie mesacnej
spotreby a Gdaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu)
za dany mesiac.

Tabulka 142 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

e Spotreba Néklady spolu Priemerna
(kWh) € cena (€/kWh)
2018 87321,0 13136,2 0,15044
2019 93544,0 15673,8 0,16756
2020 82452,0 14661,8 0,17782
Priemer 87772,3 14 490,6 0,16509

Celkovd priemernd spotreba elektriny dosiahla za roky 201 - 2020 hodnotu 87,772 MWh/rok, ¢o pri
priemernej cene 0,16509 €/ kWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu na urovni 14 490- €.

Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

Celkova spotreba elektriny Celkové naklady na elektrinu

kwh €
100 000 93544 18000,00
o 87321
80000
70000
60000
50000
40000 —
30000
20000
10000

15673,80
16000,00 14661,83

14000,00 13136,19

12000,00
10000,00
000,00
6000,00
4000,00
2000,00
== 0,00

= 2018 =2019 W2020 rok = 2015 =2019 = 2020 rok

Tabulka 143 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov za elektrinu
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1. Hviezdoslavova 7, EIC 24ZVS0000059430M, 160 A
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Tabulka 144 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ...430M

Spotreba Néklady spolu  Priemerna
(] € cena (€/kWh)
2018 63 344,00 7989,33€ 0,13€
2019 64 650,00 9736,60€ 0,15€
2020 56 186,00 8715,19€ 0,16 €
Priemer 61393 8813,71 0,14356

Spotreba elektriny

64650
59414

=2018 w2019 m2020

12000

10000

8000

6000 -

4000 ——

2000 —

Naklady na elektrinu

9737

8715,19

=2018 W2019 w2020 rok

Tabulka 145 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ...430M

KedZe v budove sa nenachadzaju Ziadne spotrebice elektriny zavislé na rocnom obdobi, resp. vonkajsej

teploty, mdzeme konstatovat, Ze nasledujica

bilancia mesac¢nej spotreby elektriny definuje zavislost

spotreby aj na dizke svietenia v budove. Od marca 2020 nastal mierny pokles spotreby, ¢o spdsobil home
office z dovodu pandémie COVID _19.

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 24 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch - EIC...430M

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas toho obdobia dosiahol max. prikon

v janudri najvyssiu hodnotu skoro 70 A. V roku 2019 bol max. prikon 59A. Hodnota isti¢a je 160A a tym je

vzhlfadom na realny prikon predimenzovany, ¢o znamen3, Ze na tomto odbernom mieste sa plati zbytocne

vela za kapacitu na sieti, ktoru nie je schopnad vyuzit.
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(] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
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Obrdzok 25 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su mierne vyssie. Pri pohlade
na nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny tvori od 74,5
do 64 % v prospech distribucie v r. 2020. Spésobuju to predimenzované hodnoty istiCov, ktoré pri si¢asnom
prevadzkovani su neefektivne ako aj nevyziadané poplatky za dodavku spatnej jalovej energie do siete (v r.
2019 - 113€, 2020 — 110¢€)

Tabulka 146 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu — EIC...930M

24ZVS0000059430M

rok Dodavka sil el. Distribucia |% podiel distribticie
2018 2039,09€ 5950,24 € 74,5%
2019 3576,44 € 6160,16 € 63,3%
2020 3108,21€ 5606,98 € 64,3%

2. Hviezdoslavova 7, EIC 24ZVS00000521970, 100 A

Tabulka 147 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ...970

Spotreba Néklady spolu  Priemerna

(kWh) © cena (€kWh)
2018 11 020,00 2115,7€ 0,1920 €
2019 8 963,00 2033,0€ 0,2268 €
2020 7325,0 1937,3 0,2645 €
Priemer 11777 2 295,79 0,19494
. Spotreba elektriny L Naklady na elektrinu
12000 11020 2500,00

211571

2033,05

1937,28

1
=2018 = 2019 w2020 w2018 w2019 w2020 rok

Tabulka 148 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ..970
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Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch

w2018 =2019 =2020

Obrdzok 26 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch - EIC...970

Max. prikon za rok 2020 v januari mal najvysSiu hodnotu skoro 34 A. V roku 2019 bol max. prikon 33 A.
Hodnota istica je 100A a tym je vzhladom na redlny prikon predimenzovany, ¢o znamena, Ze na tomto
odbernom mieste sa plati zbytoc¢ne vela za kapacitu na sieti, ktord nie je schopna vyuzit. Od aprila 2020 nastal

mierny pokles prikonu na tri mesiace, ¢o sposobil home office z dévodu pandémie COVID _19, neskoér sa
dostal do normalu.

[Al
120,00

Porovnanie RK a 24 h max. - 2020

100,00

80,00
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4000 -34,12-32,97 3177 2730 28,75 3066 3035 29,76 30,06

17,47
) I I I 1 1 I I I I I I
0,00 l I I
dj

janudr marec

8

maj jul september november
B 15minmax  =—sufasnd RK (A) a1

Obrdzok 27 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu - EIC...970

Platby vzhfadom na spotrebu na odbernom mieste su vyssie. Pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej
elektriny tvori od 82,5 do 79 % v prospech distribucie v r. 2020. Spdsobuju to predimenzované hodnoty isticov
(skoro 50% z celkovej platby) , ktoré pri si¢asnom prevadzkovani su neefektivne ako aj nevyZziadané poplatky

za doddvku spatnej jalovej energie do siete (v r. 2019 — 110€, 2020 — 136€) spolu s nedodrzaniim ucinnika (v
r. 2019 — 21€, 2020 — 33€)

Tabulka 149 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu — EIC...930M

247VS00000521970

rok Dodavkassil el. Distribucia  |% podiel distribucie
2018 378,2064 1737,5047 82,1%
2019 495,8332 1537,2160 75,6%
2020 405,2190 1532,0653 79,1%
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3. Hviezdoslavova 7, 24ZVS0000008604D, 25 A

Za toto odberné miesto sa platia mesacné zalohové platby za opakovanu dodavku a raz rocne je vyuctovanie.
Preto nemame informdcie o mesacnych spotrebach a max. prikonoch. Spotreba je viak vyrovnana.

Tabulka 150 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — 604D

Spotreba Néklady spolu Priemerna cena

(kWh) ( (€kWh)
2018 3703,00 602,1€ 0,1626 €
2019 3988,00 704,0€ 0,1765€
2020 3988,0 722,2 0,1811€
Priemer 3798 636,03 0,16747
" Spotreba elektriny . Naklady na elektrinu
i 3988,00 3988,0 0 704,0€ 722,23
4.000,00 700,0€
3500,00 600,0€
2900 500,0€
2 500,00 '
400,06 ——
2 000,00
1500,00 300,0€
1000,00 200,0€ ——!
500,00 100,06 —|
0,00 00€ ——
= 2018 =2019 m2020 rok =2018 m2019 = 2020 rok

Tabulka 151 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ..604D

4. Strojarenska 4, EIC 24ZVS0000031570L, 63 A

Tabulka 152 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ...570L

Spotreba Néklady spolu Priemerna cena

fRok (kWh) © (€kWh)
2018 5403,00 € 1079,17€ 0,1997 €
2019 3451,00€ 925,69 € 0,2682 €
2020 2526,00€ 934,25 € 0,3699 €
Priemer 4783 1 039,92 0,21740
3 Spotreba elektriny - Naklady na elektrinu
som 5403,00 220005 1079,2¢€
5000,00 1000,0€
4 000,00 800,0€
3 000,00 600,0€
200000 — — 400,0€ —
100000 ——} ] 200,06 —|
000 — — 00€ ——
=2018 =2019 w2020 rok =2018 =2019 m2020 rok

Tabulka 153 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ..570L
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Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
kw
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Obrdzok 28 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch - EIC...570L
Max. prikony za rok 2020 su nizke vzhladom na rezervovanu kapacitu 100A. ¢o podobne ako v texte vyssie
znamena, Ze na tomto odbernom mieste sa plati zbytoc¢ne vela.

1l Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
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Obrdzok 29 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu - EIC...570L

Platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su vysoké. Pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky
silovej elektriny tvori 85% v prospech distribucie v r. 2020. Spbésobuje to predimenzovand hodnota istica,
ktory pri suCasnom prevadzkovani je neefektivny .

Tabulka 154 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu — EIC...570L

24ZVSs0000031570L

rok Dodavka sil el. Distribucia |% podiel distribucie
2018 185,4310 893,7432 82,8%
2019 190,9093 734,7824 79,4%
2020 139,7383 794,5134 85,0%

5. Strojarenska 4, 24ZVS0000027365Z, 85,5 A

Tabulka 155 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC ...365ZL

Spotreba elektriny Naklady na elektrinu

kwh €

14000,00 2352,87
% 12492,00 12427,0 e 2274,5€ o
11391,00

12000,00

19163¢

2000,0€
10000,00

8000,00 1500,0€

6000,00 —— 10000€
4000,00

500,0€ —
200000 — —

000 — — 00€ —

22018 ®2019 m2020 rok =018 ®2019 W2020 rok
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Tabulka 156 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — EIC .365Z

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch

1400

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
® 2018 w2019 W2020

Obrdzok 30 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch - EIC...365Z

Max. prikony za rok 2020 su nizke vzhladom na rezervovanu kapacitu 85,5A. ¢o podobne ako v texte vyssie
znamena, Ze na tomto odbernom mieste sa plati zbytoc¢ne vela.

[A] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
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Obrdzok 31 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu - EIC...365Z

Platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su vyssie. Pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej
elektriny tvori 70% v prospech distribucie v r. 2020. Spdsobuje to predimenzovana hodnota isti¢a, ktory pri
stc¢asnom prevadzkovani je neefektivny .

Tabulka 157 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu — EIC...570L

24ZVSs0000027365Z

rok Dodavka sil el. Distribucia  |% podiel distribucie
2018 390,9391 1525,3223 79,6%
2019 691,0574 1583,4496 69,6%
2020 687,4616 1665,4111 70,8%
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Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej Strukture poplatkov za odberné miesta v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribu¢nej sustavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6078 €/A/mes., su jednotlivé vysledné polozky
zavislé od spotreby energie v kWh.

Tabulka 158 Skladba v Strukture poplatkov za elektricku energiu

24ZVS0000059430M | 24ZVS00000521970 ‘ 24ZVS0000008604D | 24ZVS0000031570L 24ZVS0000027365Z
Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silovd elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,05400 0,05400 0,05400 0,05400 0,05400
Spotrebnd dari (€/kWh) 0,00132 0,00132 0,00132 0,00132 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594 0,00621 0,00621 0,00621 0,00621
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02362 0,02362 0,02362 0,02362 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270 0,03270 0,03270 0,03270 0,03270
Distribu¢né straty (€/kwh) 0,00877 0,00877 0,00877 0,00877 0,00877
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327 0,00327 0,00327 0,00327 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,129625 € 0,129894 € 0,129894 € 0,129894 € 0,129894 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6078
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Teplo na vykurovanie je do budovy je zabezpecené z centrdlneho zdroja tepla (CZT) z OST 15013. Radnica

teplo nakupuje od spoloc¢nosti TEHO s.r.o.

Spotreba tepla (UK+TUV) pre posudzovany objekt je uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 159 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

Rok Spotreba Néklady spolu  Priemerna cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2018 756 025 67 426 € 0,0892
2019 708 392 72295 € 0,1021
2020 721 806 74782 € 0,1036
Priemer 748 334 68 400,71 € 0,09140 €

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za tri analyzované roky je znazorneny v nasledujucich grafoch, pricom su
za posledné dva roky relativne ustdlené spotreby. Priemernd cena tepla kazdorocne stupa kvoli rasticemu
regulacnému prikonu a ceny za variabilnu zlozku tepla.

Spotreba tepla Naklady na teplo

kWh/rok

kWh €/MWh
800 000 80000€ 105
700000 70000€
708392 100
600 000 60000€
500 000 50000€ 95
400 000 40000€
300000 — 30000€ 90
200000 —— 20000€ | 85
100000 —— 10000€ |
0o — 0€ 80

=2018 w2019 = 2020 rok Ndklady ew=Priemernd cena

Obrdzok 32 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemernd spotreba tepla je na drovni 748,314 MWh/rok za cenu 91,40 €/MWh, vratane variabilnych
a fixnych zloziek pri nakladoch 68 400€.

Rozélenenie celkovej dodavky tepla na vykurovanie a TUV:

Tabulka 160 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie a TUV vrdtane Ciastkovych ndkladov

V14
Rok variabil v kwh € fix v kw € SPOLU priemer (€/kWh)
2018 723 889 27 027,74 € 138,69 35762,8€ 62 790,5 € 0,0867 €
2019 676 417 29 018,28 € 136,44 36864,1€ 65882,4 € 0,0974 €
2020 688 528 29 675,55 € 157,69 388712 € 68 546,7 € 0,0996 €
PRIEMER 696 278 285739 € 37 166,0 € 65739,9 € 0,0944 €
v
Rok kwh € fix v kW € Odber v m® NAERINUAZS SPOLU priemer (€/kWh)
2018 32136 1193,7€ 10,9692 282843 € 264,00 € 613,32 € 46355¢€ 0,1442 €
2019 31975 1371,7€ 6,6984 1809,75 € 247,00 € 573,83 € 37553¢€ 0,1174 €
2020 33278 1434,3€ 6,7032 1788,12 € 172,00 € 399,59 € 3622,0¢€ 0,1088 €
PRIEMER 32463 13332¢€ 4 004,25 € 0,1233 €
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Spotreba tepla na TUV po mesiacoh
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Obrdzok 33 Prehlad mesa
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Rozdelenie spotreby tepla na trakty:

Spotreba tepla vramci odberného miesta je merand dvoma urCenymi meradlami, jedno meradlo
zaznamenava spotrebu iba pre VZT Radni¢nej sdly a druhé meradlo ostatné priestory. To znamena Radnicu,
zadny trakt — Stavebny uUrad a Sobasnu sien. Vo vymennikovej stanici pre Sobasnu sien sa nachadza podruzné
meradlo, ktoré odpisuje povereny pracovnik od roku 2018. Na zaklade tohto sme mohli urcit pre tento trakt
jeho spotrebu z celkovej spotreby, 171,667 MWh. Spotrebu pre Stavebny urad a Radnicu sme urcili
odbornym odhadom na zdklade pomeru teplotechnickych posudkov traktov s prihliadnutim na prevadzky
rezim.

Tabulka 161 Rozdelenie spotreby tepla podla traktov

kWh
‘Radnica 420 584
Stavebny urad 104 027
‘Sobainasied 171667
Spolu 696 278

V nasledujucich vypoétoch budeme vychadzat z tejto spotreby pre kazdy trakt.

6.2.3 Spotrebavody

Nachadzaju sa tu tri odberné miesta vody, dodavatelom je Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s.
Pred sobdsnou sieflou sa nachadza studna, ktora je toho ¢asu nevyuZivana. TEHO a.s. taktiez refakturuje
spotrebu pitnej vody. Spotreby su vyznamné, vratane pitnej vody od TEHO a.s. je celkova ro¢na spotreba cca
4000 m?3 vody.

Tabulka 162 Prehlad vodného a stocného

Pomer

Vodné + stoéné Zrazky (pausal) Spolu naklady spotreba/zrézky
€ € %
2017 1421 1799 982 2781 64,7%
2018 1039 1263 1050 2312 54,6%
2019 322 677 766 1443 46,9%
2020 286 664 1121 1785 37,2%

Tabulka 163 Jednotkové ceny vody

Na nasledujucom grafe je uvedena spotreba za tri OM, bez spotreby refakturovanej od TEHO a.s.
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. Celkova spotreba vody £ Celkové naklady na vodu
1200 e 1400 1263
l - -

®2018 ®2019 m2020 rok = 2018 2019 = 2020 rok

Obrdzok 34 Celkovy prehlad spotreby a ndkladov na vodu

1. Hviezdoslavova 7- vlastny zdroj (studna)

D, Spotreba vody . Naklady na vodu
1200 1000,0€ 923,4¢€
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Obrazok 35 Prehlad spotreby a ndkladov na vodu - studria

2. Hviezdoslavova 7, ODD OEZ

Spotreba vody - Naklady na vodu
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Obrdzok 36 Prehlad spotreby a ndkladov na vodu — ODD OEZ

3. Strojarenska 2

Spotreba vody Naklady na vodu

601,1€
600,0€
185 . N 500,0€ 429,8€
463 400,0€
300,0€
8
200,0€
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Obrdzok 37 Prehlad spotreby a ndkladov na vodu — Strojdrenska 2

97



N E @ Ugelovy energeticky audit

KoSice — Staré Mesto

4. Refakturacia od TEHO a.s.

# Spotreba vody A Naklady na vodu
00 3735,00 10000,000€ 8677,152€
3500,00 :

7422,624¢€

2998,00
3000,00 i 8000,000€ 6964,954€

i 6000,000€ 5205,160€
2000,00
1500,00 L L 4000,0006 —
1000,00 — —

' 2000,000€ —
500,00 — —

0,00 - | 0,000€

%2017 =2018 ®2019 2020 toh %2017 m2018 =019 =2020 vok

Obrdzok 38 Prehlad spotreby a ndkladov na vodu — TEHO a.s.

6.3 Celkova struktura odberu energetickych nosicov

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba tepla — na Urovni 84 %,
rovnako to plati aj pri ndkladoch.

Tabulka 164 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoiZstvo

MWh/jedn. [MWAh] [euro]
Nékup elektrickej energie MWh 87,77 87,77 14 490,61
Nékup tepla MWh 748,33 748,33 68 400,71
Zemny plyn MWh 0,00 0,00 0,00
Celkom vstupy paliv a energie 836,11 82 891,32
RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Naklady na

teplo
83%

Spotreba
tepla
90%

Obrdzok 39 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand merna cena energetickych energii. Cenové udaje
vychadzaju z predloZenych podkladov a si bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.
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Tabulka 165 Mernd cena energetickych médii

Elektrina Teplo na UK
Obdobie
€/MWh €/MWh
2018 150,4357 86,7405
2019 167,5554 97,3992
2020 177,8226 99,5555
Priemer 165,0931 94,4162

6.4 Urcenie referencnej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je doblezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v rdmci objektu. V nasledujucich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
Vramci komplexného navrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie. V rdmci nasich vypoctov sme navyse celkovu spotrebu tepla rozdelili na jednotlivé trakty pre
ilustrativny vypocet uspor.

Tabulka 166 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba tepla na UK pre vietky trakty 696 278
Spotreba tepla na UK - Radnica 420584
Spotreba tepla na UK - Stavebny trad 104 027
Spotreba tepla na UK - Sobaina sief 171 667
Spotreba tepla na TUV 32463
Spotreba elektriny na osvetlenie 25325

Tabulka 167 Merné ceny energie do projektu

EE . TEPLO

Obdobi
ORI €/MWh €/MWh

Priemer 165,093 94,416
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6.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]1STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie.

Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopliia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- L. Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikicie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

6.5.1 Radnica Starého mesta - tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 168 Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha [m’]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m3]

Merna plocha [m?]

Ochladzovana obalova kon3trukcia [mz]

Faktor tvaru budovy [1/m]
Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m]

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
poloZzka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 6 344,6 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,23 W.m2.K*do 1,34 W.m2.K%. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii
st vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
je 7 116,4 W/K, o predstavuje 82,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
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Tabulka 169 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

. Plocha Ht Podiel
Polozka 2
(m°) (WIK) (%)

Obvodova stena 3641,6 42354 48,9
Strecha / Strop 1867,0 1468,1 16,9
Otvorové konstrukcie 836,1 14129 16,3
Podlaha / Strop 1867,0 726,1 8,4
Vplyv tepelnych mostov 821,2 9,5
Suma 8211,6 8663,7 100,0
Pevné konstr. 6344,6 7116,4 82,1

Tabulka 170 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

) . . Plocha U Un Ui '
Stavebna konstrukcia 2 Y A T Hodnotenie
(m? W.m2k?h wm?2k?h wm?zk?)
2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 1_hr. 450 mm [ 296420 | 134 | 032 | 022 [ Newhowie

Plocha R Ry R;1

Stavebna konstrukcia Hodnotenie

(m?) (M2KW?Y)  (m2KwW?h  (mikw?)

2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 2_hr. 450 mm [ 677,35 [ o6 | 23 | 25 [ Newhowie
Plocha U Uy U1 _
Stavebna konstrukcia 5 500 500 S0 Hodnotenie
(m?) W.m?K?Y) wm?k? w.m?K?
Stre$né konstrukcie
St 1_Stropna konstrukcia 1835,00 1,00 0,25 0,20 Newhowvuje
St 2 Stropna konstrukcia 32,00 0,23 0,25 0,20 Newyhowuje
Plocha R Ry Rrq
Stavebna konstrukcia 5 5 N 5 3 5 3 Hodnotenie
()] (M KW?) (M KW (m°KW?)
Podlaha na teréne
PT 1_Podlaha na teréne [ 1867 [ 010 [ 230 | 250 [ Newhowie

Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 836,1 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,43W.m2.K?. do 3,0 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 1 412,9 W.K, ¢o
predstavuje 16,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 171 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha U LEEER: | Uwrt
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m?) W.m?2k?l)  wk?h  wmiKh) wm?K?h
Okenné konstrukcie povodné 150,49 2,70 406,32 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie drevené dvojsklo 668,85 143 956,46 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie povodné 16,72 3,00 50,16 1,40 0,85 Newyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 6 344,6m?2. Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 8 663,7 W.K 1. Mernd tepeln3 strata vplyvom tepelnych
mostov je 821,2 W.K2. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.
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Tabulka 172 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Ciefova

Priemerny sucinitef  Normalizovana Odportcana o
odporucana

prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
hodnota podra STN

Faktor tvaru

budovy Ukriem Uy Urt Ur1,cier 73 0540-2

(W.m2K?Y) (W.m2K? (W.m2K?Y (W.m2K?)

0,47 0,83 0,49 0,33 0,23 Newyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

W Podlaha / Strop
8%

M Vplyv tepelnych
mostov

L]
Strecha / Strop 10%

17%

M Obvodovié stena
49%

Obrdzok 40 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova ro¢na potreba energie
pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 676 6123,46 kWh.

Tabulka 173 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 821,16
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 7 842,50
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHm 8 663,66
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Ve

Objemovy tok vzduchu (m*h) Vy 27 392,60
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 3 648,69
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 12 312,36
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 192 239,40
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 52 593,38
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Q=Qi+ Qs 244 832,77
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 645 304,14
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 271 769,35
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 676 623,46
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Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, Ze
redlna spotreba tepla bola v r. 2019 niZsia ako je urend potreba energie na vykurovanie, ktora bola stanovena
zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 43%.

kWh/rok

800000 1

600000 -

400000 -+

200000 -

2019 Potreba energie na UK

Obrazok 41 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetick hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy vy z hladiska splnenia minimélnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy &as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Administrativna budova. Hodnotenie slUZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu
vyuZzivania budovy.

Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 174 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (2/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezone (kwh) Qn 676623,46
Mermna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 107,45
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,50
Qdporucana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kwWh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Quer

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty
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6.5.2 Stavebny urad - tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 175 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavand plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Mernd plocha [mz] A,
Ochladzovand obalova konstrukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vp
Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukéna vySka podlazia [m] hior

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vypini a pod. Pri Ciastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospoddarnosti budov.

Sucet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 373,5 m?. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukecii je od 0,32 W.m2.K* do 1,34 W.m2.K. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii
st vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
je 2 344,7 W/K, ¢o predstavuje 83,4 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 176 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

. Plocha Ht Podiel
Polozka 2
(m?) (WIK) (%)
Obvodova stena 800,6 829,2 29,5
Strecha / Strop 646,3 867,0 30,8
Otvorové konstrukcie 266,9 648.,4 23,1
Podlaha / Strop 659,7 229,3 8,2
Vplyv tepelnych mostov 237,3 8,4
Suma 2373,5 28114 100,0
Pevné konstr. 1713,8 23447 834

Tabulka 177 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U Uy Upq

Stavebna konstrukcia 2 — AT , 4. Hodnotenie
(m°) W.m“K™) (W.m<K?) (W.m*K")

2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 1_hr. 450 mm 561,14 1,34 0,32 0,22 Newyhowuje
Obvodova stena OBS 2_hr. 450 mm + 100 mm 239,48 0,32 0,32 0,22 Newhowuje

, . Plocha U Uy Upy _
Stavebna konstrukcia Hodnotenie

(m? wW.m?Zk?h wm?2Kh wm?zk?
Stresné konstrukcie

S1_Stre3na konstrukcia [ 646,26 [ 134 ] 020 | 015 [ Newhowie
Plocha R Ry Ri1 :
Stavebna konstrukcia 5 5 N 5 3 5 3 Hodnotenie
()] (MKW (M KW (m°KW?)
Podlaha na teréne
PT1_Podlaha na teréne [ 605,05 [ 119 | 230 | 250 [ Newhowie

Plocha U Uy Upq

(m?) W.m?ZKh Wm?K?h Wm?K?)
Sp 1_Strop nad exteriérom 54,69 0,66 0,20 0,15 Newyhowuje

Hodnotenie

Stavebna konstrukcia
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Stcet pldch vietkych typov otvorovych kondtrukcii predstavuje 266,9 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,39W.m2.K1. do 3,0 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 648,4W.K2, ¢o
predstavuje 23,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplriové konstrukcie su CiastocCne, zo
severnej strany vymenené za viackomorkové konstrukcie na baze PVC s izolaénym dvojsklom, pévodné su
drevené zdvojené, ale aj s jednoduchym zasklenim, Uw = 2,70 W/(m2.K).

Tabulka 178 Zoznam otvorovych konstrukcii

Merna tep.

Plocha U U ]
Otvorova konstrukcia strata L L Hodnotenie
(m? W.m2K?YH)  wkhH  wmZKhH wm?K?h
Okenné konstrukcie pévodné 165,80 2,70 447,66 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 63,62 1,39 88,43 1,40 0,85 Newhowuje
Sklobetdn 16,20 3,00 48,60 1,40 0,85 Newhowuje
Dverné konstrukcie pévodné 21,25 3,00 63,75 1,40 0,85 Newhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 373,3m2. Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 811,4 W.K1. Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych
mostov je 237,3 W.KL. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sutinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 179 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Ciefova
odporuc¢ana

Priemerny sucinitel  Normalizovana Odporucana
prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
hodnota podra STN
budovy Upriem Un Unt Uri,cier 73 0540-2

Faktor tvaru

(W.m2K? (W.m2K? (W.m2KY (W.m2K?

0,60 1,06 0,46 0,31 0,22 Newyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

M Podlaha / Strop
\ 8%

M Vplyv tepeinych
mostov
8%

M Strecha / Strop

31%
M Obvodové stena

30%

Obrdzok 42 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky. Celkova rocna potreba energie
pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 192 892,88 kWh.
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Tabulka 180 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 237,35
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2574,02
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 2811,37
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ninf 0,31
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m3/h) Vy 3 955,59
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 526,88
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 3338,25
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 37 788,47
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 19 456,24
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Qg =Qi+ Qs 57 244,72
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 209 401,79
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 39 244,47
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 192 892,88

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola v r. 2019 nizsia ako je urcend potreba energie na vykurovanie, ktora bola stanovena
zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 46%.
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Obrazok 43 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy vy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referentnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Administrativna budova. Hodnotenie slUzi na vzajomné porovnanie projektového riesenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a sp6sobu
vyuzivania budovy.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep £ Qriep
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Tabulka 181 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV 0,60
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kwWh) On 192892,88
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 155,83
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,50
Odporuéana hodnota (kWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporicané
hodnoty

6.5.3 Sobasna sien - tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 182 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [ma] Vy
Mernd plocha [mz] A,
Ochladzovand obalova konstrukcia [mz] YA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/NVp

Pocet nadzemnych podlaZzi

Priemerna konstrukéna vyska podlaZzia [m] hy or

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posidenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 630,6 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,78 W.m2.K' do 0,81 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii
st vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
je 1812,7 W/K, Co predstavuje 75,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 183 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

. Plocha Ht Podiel
Polozka 2
(m?) (W/K) (%)
Obvodova stena 749,6 5974 25,0
Strecha / Strop 669,5 206,7 8,6
Otvorové konstrukcie 2114 1008,6 42,1
Podlaha / Strop 680,3 349,9 14,6
Vplyv tepelnych mostov 231,1 9,7
Suma 2310,9 2393,6 100,0
Pevné konstr. 1630,6 1812,7 75,7
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Tabulka 184 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U Uy Upq

Stavebna konstrukcia 2 — AT , 4. Hodnotenie
(m°) W.m“K™) (W.m< K" (W.m“K")

2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 1 _hr. 250 mm (kameri) 303,44 0,78 0,32 0,22 Newhowuje
Obvodova stena OBS 2 _hr. 250 mm (plech) 446,18 0,81 0,32 0,22 Newyhowuje

Plocha U Uy Up

(m?) W.m?2KYH wm?k?h wW.m?K?Y
Sp 1 _Strop nad exteriérom 242,14 0,84 0,20 0,15 Newyhowuje

Stavebna konstrukcia Hodnotenie

) . Plocha U Uy .
Stavebna konstrukcia Hodnotenie

(m? W.m?Zk? wm2kh wm?zk?)
Stre$né konstrukcie
S1_Stre3na konstrukcia [ 669,52 [ 031 | 020 [ 015 [ Newhowie

Plocha R Rn R;1
Stavebna konstrukcia 5 5 N 5 3 5 3 Hodnotenie
()] (M KW?) (M KW (m~KW?)
Podlaha na teréne
PT 1_Podlaha na teréne [ 43818 [ 092 | 230 | 250 [ Newhowie

Sucet pléch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 211,4 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 2,70W.m2.K?. do 5,65 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 1 008,6W.K?, ¢o
predstavuje 42,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplfiové konstrukcie si pévodné hlinikové
s jednoduchym zasklenim, drevené zdvojené, ale aj s jednoduchym zasklenim, Uw = 2,70 W/(m2.K).

Tabulka 185 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u LTBEER, | g Uwsa
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m? Wm2k?Y)  wkhH  wmikl) wm?zk?)
Okenné konstrukcie pévodné drevené 59,74 2,70 161,30 1,40 0,85 Newhowuje |
Okenné konstrukcie pdvodné hlikkové 118,40 5,65 668,96 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie pévodné drevené 3,69 3,00 11,07 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie pévodné hlinikové 29,60 5,65 167,24 1,40 0,85 Newhowuje |

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 3109m?. Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 393,6 W.K 1. Mernd tepeln3 strata vplyvom tepelnych
mostov je 231,1 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 186 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova
odporuc¢ana
hodnota

Priemerny suéinitef Normalizovana Odporuc¢ana
prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie

podla STN

Upriem Un Uy Ur1,cier 73 0540-2

(W.m?2K™Y) (W.m2K™?) (W.m2K?) (W.m?2K™?)

Faktor tvaru

budovy

0,49 1,04 0,49 0,33 0,23 Newyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujiucom grafe.
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Obrdzok 44 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova rocna potreba energie
pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 180 206,54 kWh.

Tabulka 187 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHy 231,09
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 162,55
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 393,64
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,43
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/M) [ n = maxX(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m3/h) 2 4746,13
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=0,264.Vy 632,18
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 3025,82
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 34 145,57
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 11 974,95
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 46 120,51
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 178 287,68
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Qv 47 087,63
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 180 206,54

Porovnanie vypocitane]j a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola vr. 2019 je skoro rovnaka ako je urcend potreba energie na vykurovanie, ktord
bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 5%.

kWh/rok
200000,0
150000,0
100000,0

50000,0

0,0 + : y
2019 Potreba energie na
UK

Obrdzok 45 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
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Tabulka 188 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIV, 0,49
Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 180206,54
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 161,11
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporuéana hodnota (kwWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporucana hodnota (kwh/m?) Qrz.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty

6.6 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Jednotlivé stavby su Narodné kultirne pamiatky a nachddzaju sa v Mestskej pamiatkovej rezervacie Kosice,
ktora ma svoje Specifika. Na zaklade toho sme pristupovali individualne ku kazdému opatreniu a posudili
aj vhodnost opatreni. Na druhej strane je potrebné podotknit, Ze zadny trakt Stavebného dradu je
zatepleny zo severnej strany s vymenenymi PVC oknami a Sobasna sien je objekt z 80. rokov 20. storocia
bez histotrickej, avSak vyznamnej architektonickej hodnoty a vyZzaduje si rekonstrukciu, na co je dolezité
prihliadat taktiez.

Na zvy$enie energetickej efektivnosti rieSeného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spdsobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvaZované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej narocnosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zadklade priemernych hodn6t energetickej a ekonomickej narocnosti
prevadzkovania budov za roky 2018 — 2020. Realna diskontna miera, so zohlfadnenim ro¢nej miery inflacie,
bola stanovend na droven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola stanovena na zaklade odhadovanych
cennikovych cien ana zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a pric. Tepelné izolacie boli
navrhované sohladom na splnenie pozadovanych hodnét sucinitelov prechodu tepla, pricom bola
zohladnena aj technicka realizovatelnost.

6.6.1 Radnica Starého mesta
6.6.1.1 A 1.1 Vymena pévodnych vyplnovych konstrukcii

UvaZuje sa s dovymenou povodnych vypliovych konstrukcii za nové drevené s izolachym dvosklom.
Navrhujeme vymenit pdvodné dverné konstrukcie za drevené s trosklom, okrem uliénych vchodovych
dveri.
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Tabulka 189 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 821,16
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hu 7 528,15
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 8 349,31
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/n) [ n= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi

Objemowy tok vzduchu (m®h) Vy 27 392,60
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 3 648,69
Merna tepelna strata (W/K) H = Hr + Hy 11 998,00
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 192 239,40
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 52 593,38
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg = Qi+ Qs 244 832,77
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 621 889,76
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Qv 271 769,35
Potreba tepla na vwkurovanie (kwh) Qn 653 284,42

Tabulka 190 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,30
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 653284,42
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 103,74
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,50
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qriep 26,80
Cielova odporucana hodnota (kwh/m?) Quep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer = Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 3,4 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 14,6 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 191 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 66 884,00
Roé&na Uspora energie (kWh/rok) 14 507,35
Rocna Uspora energie (%) 3,4%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 1369,73
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 48,83
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sigasna hodnota (€) -29,33

Vnutorna miera vynosnosti (%) -1,52

Tabulka 192 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Rocné uspory

Spotreba energie Spotreba energie , . Jednoducha
. . . n . . . Néklady na Investicia L )
opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia , navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al1l Radnica |Vymena povodnych vypliovych konstrukcii 420,584 406,076 14,507 1,370 66,884 48,830
|Celkom 14,51 1,37 66,88 48,83

111



N E e \] Uselovy energeticky audit
\ P
1

= oo 43 KoSice — Staré Mesto
t = I &J

Tabulka 193 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.1

Roéné uspory*

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie Objekt pbvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. HE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A1l Radnica | Vymena pévodnych vypliovych kon3trukcii 420,584 408,978 11,606 1,096
Celkom 11,61 1,10

Tabulka 194 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

. 3 Investicia Celkové uspory
opatrenie  Objekt vztahu Platieb zages | Odmenaza 2a GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l Radnica Vymena pdévodnych vyplfiovych konstrukcii 61,04 66884 66884 66884 16721 91,315
Celkom 61,04 66 884,00 66 884,00 66 884,00 16 721,00 91,32

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.1.2 A 1.2 Zateplenie stropnej konstrukcie
Navrhuje sa zateplenie stropnej konstrukcie do povaly s tepelnym izolantom na baze MV hrubky 300 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slizit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat niz$ie uvadzané energetické uspory.

Tabulka 195 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 821,16
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hu 6 563,96
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 7 385,12
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ninf 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = maX(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 27 666,53
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 3685,18
Merna tepelna strata (W/K) H = Hy+ Hy 11 070,30
Vnutorny tepelny zisk (kwh) A 192 239,40
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 52 593,38
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg =Qi+ Qs 244 832,77
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 550 073,28
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 274 487,04
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 584 468,28
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Tabulka 196 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Faktor tvaru budovy (Q/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 584468,28
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 92,81
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odportéana hodnota (kWh/m?) Quer 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Qu2,ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je moZné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 13,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory vodi realnej spotrebe je moiné
usetrit 57,3 MWh tepla.

Tabulka 197 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 207 423,70
Ro¢na uspora energie (KWh/rok) 57 282,91
Ro¢na uspora energie (%) 13,6%
Ro¢na uspora nékladov na energiu (€) 5408,43
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 38,35
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista st¢asna hodnota (€) -59,16
Vnutorna miera vynosnosti (%) -0,13

Tabulka 198 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

Roéné uspory

. . . Spofreba e'nergie Spotreba en'ergie . Naklady na Investicia Jeflnoduch’é
opatrenie  Objekt Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia — navratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 Radnica [Zateplenie stropnej konstrukcie 420,5836182 363,3007091 57,283 5,408 207,424 38,352
Celkom 57,28 5,41 207,42 38,35

Tabulka 199 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rotné dspory*
Spotreba energie  Spotreba energie 2L,

opatrenie  Objekt pdvodny stav navrhovany stav Faere RESEEITRE
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al2 Radnica |Zateplenie stropnej kontrukcie 420,584 374,757 45,826 4,327
Celkom 45,83 4,33

Tabulka 200 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného a4 A
Investicia Celkové uspory Odmena za

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES ¥ za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.2 Radnica |Zateplenie stropnej kon3trukcie 47,94 207 424 207 423,70 207423,70 5185593 360,56
Celkom 47,94 207 423,70 207 423,70 207 423,70 51 855,93 360,56

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej dspore nie

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.1.3 Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni
Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e vymenit pdvodné vyplriové konstrukcie za nové drevené, s izolaénym dvojsklom
e zateplit stropni konstrukciu do povaly s tepelnym izolantom MV hr. 300 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientdciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizSie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolécie, nez st poZiadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujlcej sa hrubke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutZitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Géelom zistenia skuto¢nej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Tabulka 201 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Faktor tvaru budovy (L/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 561129,24
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 88,23
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep 53,50
QOdportc¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 13,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 57,3 MWh tepla.

Tabulka 202 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 274 307,70
Roéna uUspora energie (kWh/rok) 71 790,26
Ro¢na Uspora energie (%) 17,1%
Ro¢éné Uspora ndkladov na energiu (€) 6778,16
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 40,47
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30

Cista sgasna hodnota (€) -88,49
Vnutorna miera vynosnosti (%) -0,45

Tabulka 203 Referencnd hodnota spotreby energie - A1
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Rocné Uspory

Naklady na Investicia
energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie Spotreba energie
opatrenie Objekt Opatrenie poévodny stav navrhovany stav Energia

Radnica |Dovymena okien + zateplenie stropu 420,5836182 348,7933549 71,790 6,778 274,308 40,469

Celkom 71,79 6,78 274,31 40,47

Tabulka 204 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Rotné dspory*
Spotreba energie  Spotreba energie oL

opatrenie Objekt pévodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

Al Radnica |Dovymena okien +zateplenie stropu 420,584 363,151 57,432

Celkom 57,43 5,42

Tabulka 205 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

Mesacna platba

Investicia Celkové uspor:
opatrenie  Objekt vztahu POry Platieb za GES Odmenaza za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Radnica [Dovymena okien +zateplenie stropu 50,59 274308 274 307,70 274307,70 68576,93 451,88
Celkom 50,59 274 307,70 274 307,70 274 307,70 68 576,93 451,88

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.2 Stavebny urad

6.6.2.1 A 2.1 Zateplenie obvodového plasta

UvaZuje sa so zateplenim nezateplenej fasady s kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej
viny hribky 160 mm, resp. na baze XPS hribky 100 mm v oblasti sokla.

UvaZuje sa so zateplenim stropnej konstrukcie nad exteriérom s kontaktnym zateplovacim systémom na
baze mineralnej viny hribky 240 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouZitych materidlov a ich hribok nie je
mozné garantovat nizSie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolécie, nez st poZiadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu ndkladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujlcej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.
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Tabulka 206 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 2.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHy 243,67
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 950,84
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 219451
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Nin 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovwy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m3/h) Vy 4 034,70
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 537,42
Merna tepelna strata (WIK) H=Hr+ Hy 2 731,94
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 38922,13
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 19 456,24
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 58 378,37
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 163 456,13
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Qv 40 029,36
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 146 790,92

Faktor tvaru budovy (1/m) AV

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 146790,92
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 115,13
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (kwh/m?) Qrz,ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Oner

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 23,9 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 24,86 MWh tepla.

Tabulka 208 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2.1

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€)

82 459,64

Ro¢na uspora energie (kWh/rok)

24 862,88

Ro¢na Uspora energie (%)

23,9%

Ro¢na uspora nakladov na energiu (€)

2347,46

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

35,13

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista stigasna hodnota (€)

-18,11

Vnutorna miera vynosnosti (%)

0,40

Tabulka 209 Referencnd hodnota spotreby energie — A 2.1

Ro¢né uspory

. . . Spo}reba e'nergie Spotreba en'ergie . Naklady na F— Jeflnoduch'é
opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia — navratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A21 Stavebny u. [Zateplenie nezatepleného OP 104,03 79,16 24,86 2,35 82,46 35,13
|Celkom 24,86 2,35 82,46 35,13

Spotreba energie

Spotreba energie

Tabulka 210 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A 2.1

Roéné uspory*

opatrenie  Objekt pévodny stav navrhovany stav Energia REMEZ o8
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2.1 |Stavebny . [Zateplenie nezatepleného OP 104,027 84,137 19,890 1,878
[Celkom 19,89 1,88
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Tabulka 211 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A 2.1

. . Kumulativna hodnota . .
Dizka zmluvného 9 a Mesacna platba
Investicia Celkové dspory Odmenaza

opatrenie  Objekt vztahu Platieb za GES za GES

sluzbu

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

A2.1 |Stavebny (.|Zateplenie nezatepleného OP 43,91 82 460 82459,64 82459,64 20614,91 156,50

Celkom 43,91 82459,64 82459,64 82459,64 20614,91 156,50

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.2.2 A 2.2 Vymena pévodnych vypliovych konstrukcii

UvaZuje sa s dovymenou povodnych vypliovych konstrukcii za nové drevené s izolacnym trojsklom

Tabulka 212 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 2.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 237,35
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WIK) Hy 2186,77
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 242412
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,31
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovwy tok vzduchu (m°/h) Vy 3 955,59
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 526,88
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 951,00
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 37 788,47
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 14 809,98
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 52 598,45
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 180 558,04
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 39 244,47
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 168 332,27

Tabulka 213 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 2.2

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,60
Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 168332,27
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qer 135,99
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,50
Odporuc¢ana hodnota (kwh/m?) Qrep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2.ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 12,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 13,25 MWh tepla.

Tabulka 214 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€) 81 300,00
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 13 245,59
Ro¢né uspora energie (%) 12,7%
Rocéné uspora nakladov na energiu (€) 1250,60
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 65,01
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sugasna hodnota (€) -47,02

Vnltorna miera vynosnosti (%) -3,05
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Tabulka 215 Referenénd hodnota spotreby energie- A2.2

Ro¢né uspory

. . . Spo}reba e:nergie Spotreba en'ergie . Naklady na Investicia Jeflnoduch'é
opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia — navratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A2.2 Stavebny u. [Vymena pévodnych vypliiovych konstrukcii 104,027 90,782 13,246 1,251 81,300 65,009
lcelkom 13,25 1,25 81,30 65,01

Tabulka 216 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A2.2

Rotné uspory*
Spotreba energie  Spotreba energie SR

opatrenie Objekt pbvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. i
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2.2 |Stavebny 0. |Vymena pdvodnych vypliiovych konitrukcii 104,027 93,431 10,596 1,000
Celkom 10,60 1,00

Tabulka 217 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2.2

Kumulativna hodnota

Dl#ka zmluvného Mesaéna platha

. Investicia Celkové tspor
opatrenie  Objekt vztahu ROty Platieb za GES Odfnena “ za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A2.2 Stavebny (| Vymena pévodnych vypliiovych konstrukcii 81,26 81300 81300,00 81300,00 20325,00 83,37
Celkom 81,26 81 300,00 81 300,00 81 300,00 20 325,00 83,37

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.2.3 A 2.3 Zateplenie streSnej konStrukcie
Navrhuje sa zateplenie stresnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze MV hrubky 300 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 218 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 2.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 237,35
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WI/K) Hy 1788,89
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 2 026,24
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/n) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/n) | n = max(nNmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) \%

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 3995,15
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 532,15
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 2 558,40
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 37 788,47
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 19 456,24
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg = Qi+ Qs 57 244,72
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 150 922,61
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 39 636,92
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 135 065,59
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Tabulka 219 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 2.3

Faktor tvaru budovy (L/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezone (kwh) Qn 135065,59
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 109,11
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,50
Qdporucana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odportéana hodnota (kwh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 29,98 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi realnej spotrebe je
mozné usetrit 31,2 MWh tepla.

Tabulka 220 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 2.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 86 534,21
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 31 186,37
Ro¢éna Uspora energie (%) 29,98%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 294450
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 29,39
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiasna hodnota (€) 5,81

Vnutornd miera vynosnosti (%) 1,54

Tabulka 221 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

Rocné uspory

Spotreba energie Spotreba energie = L. Jednoducha
. . . N . e . Naklady na Investicia ) .
opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia ’ navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
A2.3 Stavebny u. |Zateplenie streSnej konstrukcie 104,027 72,841 31,186 2,944 86,534 29,388
Celkom 31,19 2,94 86,53 29,39

Tabulka 222 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Roéné uspory*
Spotreba energie  Spotreba energie B

opatrenie Objekt pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2.3 Stavebny U. |Zateplenie stresnej konstrukcie 104,027 79,078 24,949 2,356
Celkom 24,95 2,36

Tabulka 223 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

- . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného Investicia @l Gz Mesacna platba
. 7 1CI ve u
opatrenie  Objekt vztahu Y Platiebzages Odmenaz za GES

sluzbu

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

86 534,21 86 534,21 21633,55 196,30

A2.3 Stavebny U.|Zateplenie stre$nej konstrukcie 36,74 86534
Celkom 36,74 86 534,21 86 534,21 86 534,21 21633,55 196,30

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.2.4 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni
Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e zateplenie nezateplenej fasady s kontaktnym zateplovacim systémom na baze MV hrubky 160
mm, resp. na baze XPS hrubky 100 mm v oblasti sokla

e zateplenie stropnej konstrukcie nad exteriérom s kontaktnym zateplovacim systémom na baze
MV hrabky 240 mm.

e dovymena povodnych vypliovych konstrukcii za nové drevené s izolacnym trojsklom

e zateplenie stresnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze MV hrubky 300 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujlcej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za ucelom zistenia skuto¢nej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu ndvrhu zateplenia.

Tabulka 224 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — A2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 121,83
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 754,92
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 876,75
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,21
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n'= max(Nmin; Nin) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemowy tok vzduchu (m°/h) Vy 4 074,26
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 542,69
Merna tepelna strata (WIK) H = Hr+ Hy 1419,44
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 38 922,13
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 14 809,98
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+ Qs 53732,11
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 65 304,13
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 40 421,81
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 54 706,54

Tabulka 225 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Faktor tvaru budovy (2/m) SAIVy 0,00
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezone (kWh) Qn 561129,24
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 88,23
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Qdporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 26,80
Cielova odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Quer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.
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Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 13,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory vodi realnej spotrebe je moiné
usetrit 57,3 MWh tepla.

Tabulka 226 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 250 293,85
Roéna Uspora energie (kWh/rok) 74 524,16
Roéna Uspora energie (%) 71,64%
Roéna Uspora nakladov na energiu (€) 7036,28
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 35,57
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista si¢asna hodnota (€) 57,40

Vnutorna miera vynosnosti (%) 0,33

Tabulka 227 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Ro¢né uspory

L. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia névratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

A2 Stavebny u. [Rekonstrukcia obalky budovy 104,027 29,503 74,524 7,036 250,294 35,572
[Celkom 74,52 7,04 250,29 35,57

Tabulka 228 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A2

Roéné uspory*
Spotreba energie  Spotreba energie LR

opatrenie  Objekt pdvodny stav navrhovany stav Energia NaKadvia

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

A2 Stavebny u. |Rekonstrukcia obélky budovy 104,027 44,408 59,619 5,629
Celkom 59,62 5,63

Tabulka 229 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

- . Kumulativna hodnota . .
Dl#ka zmluvného . .. Mesaéna platha
. . 3 Investicia Celkové tspory Odmenaza
opatrenie  Objekt vztahu Platieb za GES = za GES
sluzbu

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
250 293,85 250 293,85 62 573,46

A2 Stavebny 0.|Rekon3trukcia obdlky budovy 44,46 250294

Celkom 44,46 250 293,85 250 293,85 250 293,85 62 573,46 469,09

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.3 Sobasna sien

Sobasna sien je vedend na katastri tieZz ako Narodna kultirne pamiatka nachddzajica sa v Mestskej
pamiatkove] rezervacie KoSice. je to objekt pristavany z 80. rokov 20. storocia bez histotrickej hodnoty
a vyZaduje si rekonstrukciu. Ma vSak vyznamnu architektonickd hodnotu. Je to murovanu stavba s plechovymi
obkladom s pévodnymi hlinikovymi a drevenymi oknami. Pri ndvrhu rekonstrukcie odporic¢ame spracovat
najprv architektonicku Studiu. Uvedené vypocty sluzia ako priklad potencialu energetickych uspor.
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6.6.3.1 A 3.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhujeme zateplit fasadu s kontaktnym zateplovacim systémom na baze MV hribky 160 mm, obklad na
INP ostane bez zmeny.

Navrhujeme zateplit stropnd konstrukciu nad exteriérom s kontaktnym zateplovacim systémom na baze
mineralnej viny hrubky 280 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sandaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slizit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materialov a ich hribok nie je
mozné garantovat nizsie uvadzané energetické uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufzit v konstrukcii viac tepelnej izolécie, nez st poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrubke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 230 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 3.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 236,48
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1734,91
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1971,38
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Mint 0,42
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 4 841,05
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 644,83
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2616,21
VnGtorny tepelny zisk (kwh) Q 35 169,94
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 11 974,95
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q= Qi+ Qs 47 144,88
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 146 836,55
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 48 029,38
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 148 744,44

Tabulka 231 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A3.1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIV, 0,49
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 148744,44
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 129,11
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qu.ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qu2ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer = Quer

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 17,5 % energie. Percentualnym vyjadrenim dGspory voéi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 29,7 MWh tepla.
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Tabulka 232 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A3.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 106 345,44
Roc¢na Uspora energie (KWh/rok) 29971,14
Roc¢na Uspora energie (%) 17,46%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 2829,76
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 37,58
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stgasna hodnota (€) -28,77

Vnutorna miera vynosnosti (%) -0,01

Tabulka 233 Referencnd hodnota spotreby energie- A3.1

Roéné uspory

. . . Spo}reba e'nergie Spotreba en'ergie . Naklady na Investicia Jetlinoduch’a'
opatrenie  Objekt Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia — navratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A3.1 Sobds$nas. |Zateplenie obvodového plasta 171,667 141,696 29,971 2,830 106,345 37,581
Celkom 29,97 2,83 106,35 37,58

Tabulka 234 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A3.1

Rotné uspory*
Spotreba energie  Spotreba energie EOL

opatrenie Objekt pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady' UE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A3.1 Sobé$nas. |Zateplenie obvodového plasta 171,667 147,690 23,977 2,264
Celkom 23,98 2,26

Tabulka 235 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A3.1

Kumulativna hodnota . .
Mesacna platba

Investicia Celkové dspory Odmena za GES
za
sluzbu

Dfzka zmluvného

opatrenie  Objekt vztahu Platieb za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
106 345,44 106 345,44 26 586,36 188,65

A3.1 Sobdsna s.|Zateplenie obvodového plasta 46,98 106 345

Celkom 46,98 106 345,44 106 345,44 106 345,44 26 586,36 188,65

Opatrenie vzhladom na svoju diZku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.3.2 A 3.2 Vymena pévodnych vypliovych konstrukcii

UvaZuje sa s vymenou povodnych vypliovych konstrukcii za nové drevené a kovové (Al) s izolatnym
trojsklom.

Tabulka 236 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 3.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmw 231,09
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 333,70
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1564,78
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,43
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 4746,13
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 632,18
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 196,97
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 34 145,57
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 9 115,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg =Qi+ Qs 43 260,83
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 116 551,43
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 47 087,63
Potreba tepla na vykurovanie (kwWh) Qn 121 207,53

Tabulka 237 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 3.2

Faktor tvaru budovy @/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 121207,53
Merna potreba tepla na vykurovanie (kwWh/m?) Qep 108,37
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,50
Odporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer = Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym

stavom vypoctovo usetrit 32,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci realnej spotrebe je mozné
usetrit 56,2 MWh tepla.

Tabulka 238 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 3.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 84 572,00
Roéna uspora energie (kWh/rok) 56 203,09
Ro¢na Uspora energie (%) 32,74%
Roéna uspora nakladov na energiu (€) 5306,48
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 15,94
Diskontovana doba navratnosti (roky) 17,00
Cista stitasna hodnota (€) 60,90

Vnutorna miera vynosnosti (%) 6,13

Tabulka 239 Referencnd hodnota spotreby energie- A3.2

Rocné uspory

Spotreba energie Spotreba energie , . Jednoducha
. . . ~ . . . Néklady na Investicia L )
opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia , navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A3.2 Sobdsnas. |Vymena povodnych vypliiovych konstrukcii 171,667 115,464 56,203 5,306 84,572 15,937
lcelkom 56,20 531 84,57 15,94
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Tabulka 240 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A3.2

Roéné uspory*

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie Objekt pbvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. HE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A3.2 Sobdsnas. |Vymena pévodnych vypliiovych konstrukcii 171,667 126,704 44,962 4,245
Celkom 44,96 4,25

Tabulka 241 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A3.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

. 3 Investicia Celkové uspory
opatrenie  Objekt vztahu Platieb zages | Odmenaza 2a GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A3.2 Sobdsna s.|Vymena povodnych vyplfiovych konstrukcii 19,92 84572 84 572,00 84 572,00 21143,00 353,77
Celkom 19,92 84 572,00 84 572,00 84 572,00 21 143,00 353,77

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.3.3 A 3.3 Zateplenie streSnej konstrukcie
Navrhuje sa zateplenie stresnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze MV hribky 220 mm

Zateplenie predpokladd posudenie aktudlneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 242 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 3.3

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) Abmy 231,09
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 034,76
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 265,85
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,42
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Wh) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 4 793,59
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 638,51
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+ Hy 2 904,36
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 34 145,57
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 11 974,95
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+ Qs 46 120,51
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 168 769,47
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 47 558,51
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 171 173,41

Tabulka 243 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 2.3

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 171173,41
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 153,04
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu.ep 53,50
Odportéana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odporucana hodnota (KWh/m?) Quep 13,40
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quer
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Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je moZné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym

stavom vypoctovo usetrit 5,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim tspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 8,6 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 244 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 3.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 103 440,84
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 8 605,06
Ro¢na uspora energie (%) 5,0%
Roénd uspora nakladov na energiu (€) 812,46
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 127,32
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stgasna hodnota (€) 81,17

Vnatorna miera vynosnosti (%) -6,26

Tabulka 245 Referencnd hodnota spotreby energie- A3.3

Roéné uspory

. . . Spofreba e'nergie Spotreba en'ergie . Naklady na Investicia Jet:lnoduch’é
opatrenie  Objekt Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia — navratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A3.3 Sobdsnas. |Zateplenie stre$nej konstrukcie 171,667 163,062 8,605 0,812 103,441 127,319
Celkom 8,61 0,81 103,44 127,32

Tabulka 246 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A3.3

Roéné dspory*

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie Objekt pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. 0
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A3.3 Sobdsnas. |Zateplenie stresnej konstrukcie 171,667 164,783 6,884 0,650
Celkom 6,88 0,65

Tabulka 247 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A3.3

- . Kumulativna hodnota . .
Dl#ka zmluvného . .. Mesaéna platha
Investicia Celkové tspory Odmenaza

opatrenie  Objekt vztahu Platieb za GES v za GES
sluzbu

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

103 441 103 440,84 103 440,84 25 860,21 54,16

A3.3 159,15

Celkom 159,15 103 440,84 103 440,84 103 440,84 25 860,21 54,16

Sobdsna s.|Zateplenie streSnej konstrukcie

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.3.4 A3 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni
Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e zateplenie fasady s kontaktnym zateplovacim systémom na baze MV hrubky 160 mm, obklad
ponechat

e zateplenie stropnej konstrukcie nad exteriérom s kontaktnym zateplovacim systémom na baze
MV hrabky 280 mm.

e vymena povodnych vypliovych konstrukcii za nové drevené a kovové s izolacnym trojsklom

e zateplenie stresnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze MV hrabky 220 mm.
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Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je moZzné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujlcej sa hrubke izolacie nie je prili§ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 248 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — A3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmm 118,24
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hu 774,43
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 892,67
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Minf 0,23
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h) | n = maXx(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) Vi

Objemowy tok vzduchu (m%h) Vy 4 888,51
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 651,15
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1543,82
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 35 169,94
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 9115,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+ Qs 44 285,19
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 66 489,67
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Qv 48 500,26
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 71 954,50

Tabulka 249 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Faktor tvaru budovy (2/m) SAIV) 0,48
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 71954,50
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 62,46
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporucana hodnota (KWh/m?) Quep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 60 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné
usetrit 103,12 MWh tepla.

Tabulka 250 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 294 358,28
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 103 122,05
Roéné uspora energie (%) 60,07%
Roéné Uspora nakladov na energiu (€) 9736,39
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 30,23
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista si¢asna hodnota (€) 27,45

Vnutorna miera vynosnosti (%) 1,35

127



N E O Ugelovy energeticky audit

E - . KoSice — Staré Mesto
enerqQila

Tabulka 251 Referenénd hodnota spotreby energie- A3
Ro¢né uspory

L. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia névratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

A3 Rekonstrukcia obalky budovy 171,667 68,545 103,122 9,736 294,358 30,233
Celkom 103,12 974 294,36 30,23

Sobésnas.

Tabulka 252 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A3

Roéné uspory*

Spotreba energie  Spotreba energie
opatrenie Objekt pdvodny stav navrhovany stav Energia

Naklady na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

A3 Sobdsnas. |Rekonstrukcia obalky budovy 171,667 7,789
Celkom 82,50 7,79

Tabulka 253 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A3

Kumulativna hodnota

Dl#ka zmluvného . .. Mesaéna platha
. . 3 Investicia Celkové tspory Odmenaza
opatrenie  Objekt vztahu Platieb za GES o za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A3 Sobdsna s.|Rekonstrukcia obdlky budovy 37,79 294 358 294358,28 294 358,28 73589,57 649,09
Celkom 37,79 294 358,28 294 358,28 294 358,28 73 589,57 649,09

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.4 B - Instalacia regulacie do zadného traktu a vyregulovanie vykurovacej sustavy

Kazdy objekt ma svoj Specificky prevadzkovy rezim. Radnica Starého mesta s prenajimanymi kanceldriami ma
iny charakter vyuZitia a poziadaviek na potrebu tepla ako zadny trakt so Stavebnym uradom konciacim
0 16:00 a bez prevadzky cez vikend. Sobasna sien ma tiez iny rezim. V sucasnosti je vykurovanie objektu
zabezpecené z centrdlneho zdroja tepla (CZT), reguldcia systému vykurovania v objekte je centralna na zdroji
tepla v OST, &o viak nespifia poZiadavky jednotlivych traktov, nakolko nedochadza k Gtimom po skonéeni
prevadzky ani pocas vikendov tam, kde je to potrebné.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme samostatnu regulaciu pre vetvu zadného traktu, ¢im sa
zabezpeci optimalna reguldcia vykurovacej vody podla potreby, navyse ekvitermicka.

Ziadtca je aj rekonstrukcia povodného vymennika pre Sobasnu sieri z roku 1993. Dalej odporic¢ame
vyregulovanie celej vykurovacej stistavy vo vsetkych traktoch.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 3 %
tepelnej energie, o predstavuje 20,88 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 254 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 36 200,00
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 20 888,33
Ro¢na Uspora energie (%) 3%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 1972,20
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 18,36
Diskontovana doba navratnosti (roky) >15

Cista stiasna hodnota (€) 8,17
Vnutorna miera vynosnosti (%) -1,13

128



N E O Ugelovy energeticky audit

E - . KoSice — Staré Mesto
enerqQila

Tabulka 255 Referencnd hodnota spotreby energie- B
Roéné uspory

4 Investicia )
opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia REREENE navratnost

Spotreba energie Spotreba energie Jednoducha

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
696,278 675,389 20,888 1,972 36,200 18,355
Celkom 20,89 1,97 36,20 18,36

B Vyregulovanie vykurovacieho systému

Tabulka 256 Minimdlna rocnd hodnota Uspory energie a ndkladov — B

Roéné dspory*
Spotreba energie  Spotreba energie POTY

opatrenie Objekt pbvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. HE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B 0 Vyregulovanie vykurovacieho systému 696,278 679,567 16,711 1,578
Celkom 16,71 1,58

Tabulka 257 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného - A
Investicia Celkové uspory Odmena za

Mesacna platba

opatrenie  Objekt vztahu Platieb za GES za GES

sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

36 200 36 200,00 36 200,00 9050,00 131,48

B Vyregulovanie vykurovacieho systému 22,94

Celkom 22,94 36 200,00 36 200,00 36 200,00 9 050,00 131,48

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.5 C - Instalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich telies

Ocenujeme, Ze vo vsetkych priestoroch sa priebezne menia klasické Ziarovky za LED Ziarovky. Uz skoro vo
vsetkych kancelaridach a komunikacnych priestoroch su Usporné Ziarovky, povodné su prevaine v malo
vyuzivanych priestoroch ako napr. niektoré casti suterénu a pod.

V tomto opatreni navrhujeme vymenu klasickych Ziaroviek a linearnych ziariviek.

Odporucame pokracovat vo vymene este stile pouzivanych klasickych Ziaroviek s nizkou svetelnou
uéinnostou za energeticky efektivne LED Ziarovky. Sticasné 60 W Ziarovky je mozné nahradit LED zdrojmi s
prikonom 8 W, pri¢om svetelny tok sa podstatne zlepsi.

Taktiez navrhujeme vymenu linearnych Ziariviek v svietidlach za trubice na baze technolégie LED, ktoré sa
vyznacuju rovnakou svietivostou pri nizSom prikone. Po¢as vymeny navrhujeme dokladne odistit, pripadne
vymenit tienidla na svietidlach.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajtice svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vysSieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornu,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa modze lisit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientatny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia st zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi inStalovany prikon osvetlenia o 10,98 kW.

129



KoSice — Staré Mesto

N E O Ugelovy energeticky audit

Tabulka 258 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebié D D 7 7

- svietidiel ~zdrojov (z+n) w hod/defi ~ deii/rok kWh/rok
'S |arovka 60W 0 0 60 1 300 0,00
§ Zarovka LED 8W 19 19 8 1 300 45,60
& [neon dvojtrubicowy LED 36W 65 130 36 4 300 2808,00
@ Spolu 84 151 2532 2853,60
Znizenie 3120 3888,4

Spotrebi = .Poéet (ks). . Prikon Dobai prevédzvky Spotreba

svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den den/rok kWhirok
Zarovka 60W 0 0 60 05 70 0,00
’S |Zarivka Gspornd 10W 36 36 10 6 70 151,20
§ Zarovka LED 8W 12 12 8 6 70 40,32
3«_.‘3 Zarovka LED 8W séla 585 585 8 4 70 1310,40
& |neon jednotrubicovy 18W 21 21 18 6 70 158,76
neon dvojtrubicovy LED 36W 47 94 36 6 70 710,64
Spolu 701 748 7206 2371,32
Znizenie 3159 1118,9

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic o o " "
svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den den/rok kWhirok

Zarovka 60W 0 0 60 1 250 0,00
Zarovka LED 8W 60 60 8 8 250 960,00

S |neon jednotrubicowy LED 18W 10 10 18 5 250 225,00
g neon dvojtrubicovy LED 36W 29 58 36 2 250 1044,00
@ |neon tvortrubicowy LED 40W 2 8 40 5 250 400,00
Spolu 101 136 1784 2629,00
Zniienie 2977 2311
Zarovka 60W 0 0 60 05 250 0,00
Zarovka LED 8W 14 18 8 3 250 108,00
neon dvojtrubicowy LED 36W 63 126 36 3 250 1701,00
neon $tvortrubicovy T5 LED 40W 4 16 40 3 250 120,00
neon $tvortrubicovy T8 LED 72W 2 8 72 8 250 288,00

@ |RS - LED reflektor 30W 8 8 30 2 100 48,00
§ RS - Ziarovka LED 8W 15 81 8 2 100 129,60
& |RS-LED GU10 5W 12 12 5 2 50 6,00
GaraZe - Ziarovka LED 10W 14 14 10 8 250 280,00
Garaze - neon dvojtrubicovy 36W 3 6 36 8 250 432,00
Garaze - neon jednotrubicovy 18W 1 1 18 8 250 36,00
Spolu 136 290 3930 3148,60
Znizenie 4955 3518,0
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Spotrebi Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba

svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den den/rok kWh/rok
Zarovka 60W 0 0 60 05 250 0,00
» |darovka LED 8W 61 157 8 3 250 942,00
8 [neon jednotrubicowy LED 18W 2 4 18 8 250 72,00
§ neon dvojtrubicovy LED 36W 23 46 36 3 250 621,00
ﬂ°—_ neon $tvortrubicowy T5 LED 40W 8 32 40 1 250 80,00
Ml Spolu 1715,00
Il Znizenie 988,0
Zarovka LED 8W 30 30 10 4 250 300,00
2 |neon dvojtrubicow LED 36W 14 28 36 4 250 504,00
_g neon jednotrubicovy LED 18W 1 1 18 4 250 18,00
§ neon $tvortrubicowy T8 LED 72W 6 24 72 4 250 432,00

o~

LED pasy 16W

Ziarovka LED 8W

3.Poschodie

Prikon osvetlenia 19,522
Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 1250
Ro€nd spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 24 402,5
Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 14 340,0
Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet: 4028,7

Roc¢né naklady na osvetlenie - skutoénost: 2367,4

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni realne
usetrit az 43,4 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 10,98 MWh elektriny
rocne.

Tabulka 260 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet
Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€) 10 908,00

Roéna uspora energie (KWh/rok) 10 985,00 21 210,00
Roéna Uspora energie (%) 43,4% 46,5%
Roc¢na Uspora nakladov na energiu (€) 1813,55€ 3501,62 €
Zivotnost opatrenia (roky) 5 5

Jednoducha doba navratnosti (roky) 6,01 3,12

Tabulka 261 Referencnd hodnota spotreby energie- C
Rocné uspory

L. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Objekt Opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia navratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

Energeticky efektivnejsie svietidld 1,814
Celkom 10,99 1,81 10,91 6,01

Tabulka 262 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — C
N . Roéné dspory*
Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie Objekt pévodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

C Energeticky efektivnejsie svietidla

Celkom 879 145
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Tabulka 263 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

Investicia Celkové dspory Odmena za

opatrenie ~ Objekt vztahu Platieb za GES o za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
C Energeticky efektivnejSie svietidld 7,52 10908 10 908,00 10 908,00 2727,00
Celkom 7,52 10 908,00 10 908,00 10 908,00 2727,00 120,90

Energeticky efektivnejsie svietidla
8000

7000
6000
5000
4000
3000
2 000
1000

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

B Pvodné naklady Platby za GES W Naklady po opatreni

Vzhlfadom na povahu a investicny naklad navrhovaného opatrenia, vymenou klasickych Ziaroviek za
usporné LED Ziarovky a linedrne Ziarivky za LED trubice a pri celkovej investicii 10 908€ a uspor 1 450€
roéne, napriek optimalnej navratnosti, je takyto projekt pre ESCO spoloénost nezaujimavy. V priestoroch
sa nachadzaju najomcovia so individudlnou dobou prevadzky. Investicia sa uZ teraz vykonava priebezne
z vlastnych zdrojov. Opatrenie napriek dizke navratnosti ako aj dizky zmluvného vztahu pri minimalnej
uspore nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.7 ldentifikacia inych opatreni
6.7.1 D - InStalacia inteligentného online merania - 0T

Implementdcia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivhe manazovat sicasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cielom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manaZment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad regulacia vykurovacej sustavy,
prispésobenie technologickych zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického
manazZmentu je mozné tento optimalny stav zabezpecit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moznostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mestskej
¢asti, aby mal moznost ziskat spatnu vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie
v redlnom Case a poskytne spatnu vazbu pouZivatelom, ktord ovplyvni aspekty [udského spravania.
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Pre transparentné monitorovanie spotreby energie odporic¢ame, aby poskytovatel GES prostrednictvom
nainstalovanych merac¢ov monitoroval spotrebu energie v objektoch, aby v sucinnosti s prijimatefom GES
mohli priebezne vyhodnocovat dosahované Uspory najmenej jedenkrat roc¢ne.

Pozadujeme zaviest siet snimaov na vsetky hlavné ako aj podruiné merania elektrickej energie, tepla
avody. Vyznamne to ulahéi sledovanie spotreby jednotlivych médii, ktoré su teraz odpisované rucne
a nepravidelne.

e Elektrina: vSetky elektromerové rozvadzace
e Teplo: zadny trakt, Radni¢na sala: VZT + vetvy UK, Sobasna siefi: VZT + dve vetvy UK
e Voda: odberné miesta vody a podruzné merace

6.7.2 E - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dne$nému driu sa v traktoch nachddza pat odbernych miest s nasadenym inteligentnym meracim systémom
(IMS) s priebehovym meranim.

Tym doddvatel elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, s tym je vSak spojené pripadné
spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika,
dodavka spatnej jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd. Vyhodou je vsak definovanie
mesacnej spotreby a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického
¢inného vykonu) za dany mesiac.

Nasledujuca tabulka definuje OM s vyznamnym potencidlom finan¢nej Uspory.

Tabulka 264 Zmena RK na OM elektriny

Pévodnd Novd hodnota  Rocnd uspora
hodnota (A) (A) (€)
247VS0000059430M 160,0 85,0 612,63 €
247VS00000521970 100,0 45,0 449,26 €
247VS0000031570L 63,0 30,0 269,56 €
247VS0000027365Z 85,8 30,0 455,80 €
SPOLU 1787,25 €

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: ,Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou istic¢a pred elektromerom alebo
prepocitand kilowattova hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
ur¢end v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim $tvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom méze
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného istica pred elektromerom “.
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6.7.1 F — Rekonstrukcia VZT v Sobasnej sieni

Vykurovanie a chladenie v Sobasnej sieni pozostava z dvoch klimatizacnych jednotiek zn. JANKA-ZRL n.p., typ
50 a vzduchotechnickych jednotiek zn. Vzduchotechnika n.p. (D.n.V), typ BKB50. Chladenie je studenou
vodou zo Sachty cez vymennik, takéto rieSenie nie je dostacujuce na efektivne vychladenie a udrzanie
pozadovanej teploty v plne obsadenej sale. Celd strojovia je povodna z rokul1983, moralne a technicky
zastarala.

Pre zabezpecenie ucinného chladenia siene je nevyhnutné, aby zariadenie fungovalo spravne a energeticky
efektivne. V pripade, ak MC chce aj nadalej poskytovat Sobasnu siefi na prenajom, prip. organizovat v nej
podujatia, je nevyhnutné celé zariadenia VZT rekons$truovat. Rekonstrukciu odpori¢ame skombinovat aj
s rekonstrukciou vymennika pre Sobasnu sieri nachadzajticou sa vo vedlajSej miestnosti v suteréne.
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6.8 Suhrn navrhovanych opatreni pre Radnicu Starého mesta s prifahlymi budovami

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombinacia opatreni navrhnutd do energeticky Usporného projektu je
uvedend v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej spotrebe tepla. V nasledujucich vypoctoch uUspor energie
budeme vychadzat z tejto spotreby. Vramci komplexného navrhu stboru opatreni za rieSené objekty
vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla 696 278 kWh, elektriny na osvetlenie 25 325 kWh.
Ciastkové vyhodnotenia za kazdy trakt st uvedené v predchadzajtcich kapitolach

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisu¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokrdhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moinych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie si uvazované napr. sokel,
atika, podhlady pri streche a pod.

Tabulka 265 Navrhované opatrenia energeticky tsporného projektu

Opatre ) ) enef;:tprf‘)::dny’ s::et::i:a - ﬂs:ga/ady na Investicia Jetlinoduch'fi Dis{(ontovarja'
nie Objekt Opatrenie e T T Energia energiu navratnost  ndvratnost
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok rok
Al.l [Radnica Vymena pdvodnych vypliiovych konstrukcii 420,584 406,076 14,507 1,370 66,884 48,83 >30
Al1.2 |Radnica Zateplenie stropnej konstrukcie 420,584 363,301 57,283 5,408 207,424 38,35 >30
Al |Radnica Dovymena okien + zateplenie stropu 420,584 348,793 71,790 6,778 274,308 40,47 >30
A 2.1 |Stavebny U. |Zateplenie nezatepleného OP 104,027 79,165 24,863 2,347 82,460 35,13 >30
A 2.2 |Stavebny U. |[Vymena p6vodnych vypliovych konstrukcii 104,027 90,782 13,246 1,251 81,300 65,01 >30
A2.3 [Stavebny 0. |Zateplenie streSnej konStrukcie 104,027 72,841 31,186 2,944 86,534 29,39 >30
A2 |Stavebny u. [Rekonstrukcia obalky budovy 104,027 29,503 74,524 7,036 250,294 35,57 >30
A3.1 |Sobd3nas. |Zateplenie obvodového plasta 171,667 141,696 29,971 2,830 106,345 37,58 >30
A3.2 [Sobasnas. [Vymena pdvodnych vypliiovych konstrukeii 171,667 115,464 56,203 5,306 84,572 15,94 17,00
A3.3 [Sobasnas. [Zateplenie streSnej konstrukcie 171,667 163,062 8,605 0,812 103,441 127,32 >30
A3 |Sobasnas. [Rekonstrukcia obélky budovy 171,667 68,545 103,122 9,736 294,358 30,23 >30
B |Vyr gulovanie vykurovacieho systé 696,278 675,389 20,888 1,972 36,200 18,36 0,00
USPORY NA TEPLE 696,278 446,841 249,436 23,551 855,160 36,311
C | |Energeticky efektivnejsie svietidld 25,3250 14,34 10,99 1,81 10,91 6,01 0,00
USPORY NA ELEKTRINE 25,3250 14,340 10,985 1,814 10,908 6,015
Celkom 260,42 25,3644 866,068 34,15
Iné opatrenia
b I':E.'srﬁmﬁge_ntneho online merania - 0,00 0,00 10,5000
E ie rezer kapacity 0,00 1,79 0,0000
0,00 1,79 10,5000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska uUspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mo6Zu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet Gspor tak isto predpokladd dodrzanie
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existujuceho rezimu vykurovania, po€tu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucéena k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulaénych prvkov. Ilde teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej Gspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach vel'mi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizicii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. sucasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 266 Energetickad bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav %
Forma Y max. uspore

Ukazovatel )
energie

MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r

Energetické vstupy 836,11 82,89 575,68 53,95 31,15
elektrina 87,77 14,49 76,79 10,89 12,52
teplo 748,33 68,40 498,9 44,85 33,33

Konecna spotreba energie

6.9 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Hviezdoslavova 7

6.9.1 Vychodiskové podmienky
Investicné vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cendch zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.

Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

6.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

136



Uselovy energeticky audit

KoSice — Staré Mesto

enerqgls
Tabulka 267 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor
Spotreba energie Spotreba energie Rt l]sp:r’\:d =
Opatrenie Objekt povodny stav  navrhovany stav Energia :n :r;:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
ALl Radnica Vymena pdvodnych vypliiovych konstrukcii 420,5836 408,9777 11,606 1,096
A2 Radnica Zateplenie stropnej konstrukcie 420,5836 374,7573 45,826 4,327
Al Radnica Dovymena okien +zateplenie stropu 420,5836 363,1514 57,432 5423
A2.1 Stavebny (.  |Zateplenie nezatepleného OP 104,0275 84,1372 19,890 1,878
A22 Stavebny 4. [Vymena pévodnych vypliovych kongtrukeii 104,0275 93,4310 10,596 1,000
A2.3 Stavebny U. Zateplenie streSnej konstrukcie 104,0275 79,0784 24,949 2,356
A2 Stavebny . |Rekonstrukcia obélky budovy 104,0275 44,4082 59,619 5,629
A3.1 Sobainas. Zateplenie obvodového plaita 171,6667 147,6898 23,977 2,264
A3.2 Sobainas. Vymena pévodnych vypliovych konstrukcii 171,6667 126,7042 44,962 4,245
A3.3 Sobagna s. Zateplenie streinej kon3trukcie 171,6667 164,7826 6,884 0,650
A3 Sobd$nas.  |Rekontrukcia obélky budovy 171,6667 89,1690 82,498 7,789
B Vyregulovanie vykurovacieho systému 696,2778 679,5671 16,711 1,578
e AT 696,2778 496,7286 199,5492 18,8407
[ Energeticky efektivnej$ie svietidla 25,3250 16,53700 8,788 1,451
GSPORY NA ELEKTRINE 25,3250 16,53700 8,788 1,451
Celkom 208,34 20,29
6.9.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dzt znjluvného Investicia  Celkové tspory . Odmena za (et
vztahu Platieb za GES sluzbu platba za GES
roky €bez DPH €bez DPH €bez DPH €bez DPH €bez DPH
Al.1 [Radnica Vymena pdévodnych vypliiovych konstrukcii 61,04 66 884 66 884,00 66 884,00 16721,00 91,32
Al.2 |[Radnica Zateplenie stropnej konstrukcie 47,94 207 424 207 423,70 207 423,70 51855,93 360,56
Al [Radnica Dovymena okien + zateplenie stropu 50,59 274 308 274307,70 274307,70 68576,93 451,88
A 2.1 |[Stavebny u.|Zateplenie nezatepleného OP 43,91 82 460 82459,64 82459,64 20614,91 156,50
A 2.2 [Stavebny u.|[Vymena pévodnych vypliiovych konstrukcii 81,26 81300 81300,00 81300,00 20325,00 83,37
A2.3 |Stavebny (.[Zateplenie streSnej konstrukcie 36,74 86534 86 534,21 86534,21 21633,55 196,30
A2 [Stavebny U.|Rekonstrukcia obalky budovy 44,46 250294 250293,85 250293,85 62 573,46 469,09
A3.1 |Sobasnas. |zateplenie obvodového plasta 46,98 106 345 10634544 | 10634544 26586,36 188,65
A3.2 [Sobdsnas. [Vymena pbévodnych vypliiovych konstrukcii 19,92 84572 84572,00 84 572,00 21143,00 353,77
A3.3 [Sobdsnas. |Zateplenie stresnej konstrukcie 159,15 103 441 103 440,84 103 440,84 2586021 54,16
A3 [Sobasnas. |Rekonstrukcia obdlky budovy 37,79 294 358 294 358,28 294 358,28 73 589,57 649,09
B Vyregulovanie vykurovacieho systému 22,94 36 200 36 200,00 36 200,00 9050,00 131,48
USPORY NA TEPLE 45,39 855 160 855 160 855 160 213790 1570,06
C Energeticky efektivnejsie svietidla 7,52 10908,0 10908,00 10 908,00 2727,00 120,90
USPORY NA ELEKTRINE 7,52 10 908,00 10 908,00 10 908,00 2727,00 120,90
Celkom 43,22 866 067,83 876 975,83 866 067,83 216 516,96 1669,93
Iné opatrenia
D lécia inteli ho online -loT 10500,00 0,00 10500,00 2625,00
E ie rezer  kapacity 0,00 1,79 0,00 0,00
0,00 10 500,00 1,79 10 500,00 2625,0000

Tabulka 268 Pomer investicie a tspory

[o] J113 \ Ukazovatel’ Investicia Celkové uspory Pomer tspor
Radnica Dovymena okien + zateplenie stropu 274 307,70 274 307,70 29%
Stavebny 0. | Rekonstrukcia obélky budovy 250 293,85 250 293,85 26%
Sobaénas. Rekonstrukcia obélky budovy 294 358,28 294 358,28 31%

Vyregulovanie vykurovacieho systému 36 200,00 36 200,00 4%
Energeticky efektivnejsie svietidla 10 908,00 10 908,00 1%
Subor opatreni 866 067,83 866 067,83 1,00
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Tabulka 269 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. tuspory

Planovany stav pri  Planovany stav pri

Sucasny stav

Ukazovatel ;:;T?e max. uspore min. Gspore
s MWh/r tisiceur/r MWh/r tisiceur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 836,11 82,89 575,68 53,95 627,77 62,60
elektrina 87,77 14,49 76,79 10,89 78,98 11,25

Koneéna spotreba energie

ZP 748,33 68,40 498,9 44,85 548,78 51,81

6.10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozZstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely areal. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkach pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na Gzemi SR. Podla informacii poskytnutych spolo¢nostou TEKO a.s. je faktor emisie
pre teplo 0,547 kg/kWh.

Pre vypocet emisii boli pouzité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie zemného plynu a elektriny.

Tabulka 270 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znedistujlca latka

Energeticky nosi¢

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
TEKO 547 7 108 199 43

Tabulka 271 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore
Radnica Vymena povodnych vyplriovych konstrukcii
Stcasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu (4} zelektriny  spolu z plynu (#4) z elektriny

energia

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z plynu czT z elektriny czT zelektriny  spolu MJ %

t/r 402,99
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 31,68 39,50 0,50 -0,7
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,16 15,62 0,08 -0,4
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 79,57 78,12 1,25 -0,8
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 146,61 85,84 2,31 -1,0

Radnica Zateplenie stropnej konstrukcie
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel z plynu czT zelektriny  spolu 2 plynu czT z elektriny

Variant 1 Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel z plynu czT z elektriny czT zelektriny  spolu MJ %

t/r 424,00
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 30,21 39,50 69,71 1,97 -2,7
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 4,92 15,62 20,54 0,32 -1,5
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 75,87 78,12 153,99 4,95 -3,1
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 139,80 85,84 225,64 9,12 -3,9
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Radnica Dovymena okien +zateplenie stropu
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel z plynu czT zelektriny  spolu czT z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel z plynu czt z elektriny czt zelektriny  spolu M) %

t/r 424,00 377,92 14,66 392,58
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 29,71 39,50 69,21 2,47 -3,4
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 4,84 15,62 20,46 0,40 -1,9
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 74,62 78,12 152,73 6,20 -3,9
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 137,49 85,84 223,33 11,43 -4,9

Stavebny Zateplenie nezatepleného OP
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel z plynu czT z elektriny czT z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu czT zelektriny  spolu z plynu czT zelektriny spolu M) %

t/r 14,66
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 31,32 39,50 70,82 0,86 -1,2
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,10 15,62 20,72 0,14 -0,7
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 78,67 78,12 156,79 2,15 -1,4
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 144,96 85,84 230,80 3,96 -1,7

Stavebny Vymena p6évodnych vypliiovych konstrukeii

Variant 1 Sutcasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu (4} zelektriny  spolu (o4} z elektriny

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z plynu czT z elektriny czT zelektriny spolu MJ %

t/r 424,00 403,54 14,66| 418,20
000 | 32,18 39,50 71,68 0,00 31,72 3950 71,22 0,46 -0,6
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,16 1562 20,79 0,07 -0,4
000 | 80,82 78,12 158,94 0,00 79,68 78,12| 157,79 1,14 0,7
000 | 14892 | 8584 234,76 0,00 14681 85,84 232,65 2,11 0,9

Stavebny Zateplenie stresSnej konstrukcie

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu (74} zelektriny  spolu (@4) z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu czT zelektriny  spolu z plynu czT zelektriny spolu M) %
t/r 0,00 409,34 14,66 424,00 0,00 395,69 14,66 410,35 13,65 -3,2
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 31,11 39,50 70,60 1,07 -15
0,00 524 15,62 20,86 0,00 5,06 15,62 20,69 0,17 -0,8]
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 78,13 78,12 156,24 2,69 -1,7
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 143,95 85,84 229,79 4,96 -21

Stavebny Rekonstrukcia obdlky budovy
Variant 1 Stcasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu czt z elektriny czt z elektriny

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu czt z elektriny czt zelektriny spolu  MJ %

t/r 409,34 424,00 376,73 13,19| 389,92
0,00 | 32,18 39,50 71,68 0,00 29,61 3554] 65,16 6,52 9,1
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 4,82 14,06] 18,88 1,98 9,5
000 | 80,82 78,12 158,94 0,00 74,38 70,30 144,68 14,26 9,0
000 | 14892 | 8584 234,76 000[ 137,05 77,25| 21430 20,46 8,7
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Sobasna s Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel z plynu czT zelektriny  spolu czT z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel z plynu czT zelektriny  spolu czT zelektriny  spolu MJ %

t/r 14,66
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 31,15 39,50 70,64 1,03 -1,4
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,07 15,62 20,69 0,17| -0,8
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 78,23 78,12 156,35 2,59 -1,6
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 144,15 85,84 229,99 4,77 -2,0

Sobasna s Vymena povodnych vypliiovych konstrukcii

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel z plynu czt zelektriny  spolu czt zelektriny spolu MJ
energia MWh 0,00 748,33 87,77 836,11 0,00 703,37 87,77 791,14 44,96 -5,4

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel z plynu czt zelektriny  spolu z plynu czt zelektriny  spolu MJ %

t/r 0,00 409,34 14,66 424,00 0,00 384,74 14,66 399,40
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 30,24 39,50 69,74 1,93 -2,7
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 4,92 15,62 20,55 0,31 -1,5
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 75,96 78,12 154,08 4,86 -3,1
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 139,97 85,84 225,81 8,95 -3,8

Sobasna s Zateplenie stresnej konstrukcie

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena %

Ukazovatel’ z plynu czt zelektriny  spolu czt zelektriny spolu M)

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu czT z elektriny czT zelektriny spolu M) %

t/r 424,00 405,57 14,66 420,23
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 31,88 39,50 71,38 0,30 -0,4
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,19 15,62 20,81 0,05 -0,2
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 80,08 78,12 158,19 0,74 -0,5
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 147,55 85,84 233,39 1,37 -0,6

Sobasna s Rekonstrukcia obdlky budovy
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu czT zelektriny  spolu zplynu (74} z elektriny

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu czt zelektriny  spolu zplynu (4} zelektriny spolu M) %

t/r 14,66 378,87
0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 28,63 39,50 68,13 3,55 -4,9
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 4,66 15,62 20,28 0,58 -2,8
0,00 80,82 78,12 158,94 0,00 71,91 78,12 150,03 8,91 -5,6
0,00 148,92 85,84 234,76 0,00 132,50 85,84 218,34 16,42 -7,0
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Energeticky efektivnejsie svietidla

Sucasny stav Po opatreniach Zmena

Ukazovatel

z plynu

(4)

z elektriny

spolu

(@4)

z elektriny

spolu  MIJ

Zmena %

Ukazovatel
t/r
kg/r
kg/r
kg/r

zplynu

Sucasny stav

(4)

z elektriny

424,00

Po opatreniach

(4}

z elektriny
13,19

Zmena

spolu M)
422,53

Zmena
%

0,00 32,18 39,50 71,68 0,00 32,18 35,54 67,72 3,95 -5,5
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,24 14,06 19,30 1,56 -7,5
158,94 70,30 151,12

z plynu

Stcasny stav

(4)

z elektriny

Po opatreniach

(#4)

z elektriny

Ukazovatel

17/3

z plynu

Sucasny stav

(4)

z elektriny

Po opatreniach

(#4)

z elektriny

Zmena

spolu MJ

Zmena
%

400,20 13,19| 413,39
000 | 32,18 39,50 71,68 0,00 31,46 3554 67,00 4,67 -6,5
0,00 5,24 15,62 20,86 0,00 5,12 14,06 19,18 1,68 -8,1
000 | 80,82 7812 | 158,94 0,00 79,02 70,30 149,31 9,63 -6,1
000 | 14892 | 8584 | 23476 0,00 14559 77,25 222,84 11,92 -5,1
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6.11 Zhodnotenie — Hviezdoslavova 7

V predloZzenych vypoctoch sme vycislili, Ze realizaciou vsetkych opatreni v rdmci v posudzovanych troch
traktov je mozné zniZit spotrebu tepla na vykurovanie maximalne o 249,4 MWh, teda 35,8 % v porovnani
s referencnou spotrebou tepla. V administrativnej budove Radnice Starého mesta je to 17,1%, v zadnom
trakte so sidlom Stavebného Uradu 71,6% a v objekte Sobasnej siene 60,1%.

Predikovand Uspora elektriny na osvetlenie je 43,4% voci referencnej, celkovej spotrebe elektriny na
osvetlenie za subor objektov. Teda celkovd maximdlna Uspora energie je 260,4 MWh ro¢ne, ¢o vo finanénom
vyjadreni predstavuje 27 100€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvysenie
energetickej efektivnosti priamo podielajice sa na Uspore energie je 866 068€ s jednoduchou néavratnostou
34,2 roka.

V energetickom audite sme taktieZ analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie zamerané na Usporu energie
ale prispeju k efektivnemu a spolahlivému prevadzkovaniu. Preto odpori¢ame rekonstruovat celé
zariadenia VZT v Sobasne;j sieni, nakolko chladenie nie je dostacujuce, nakolko je studenou vodou zo Sachty.
Rekonstrukciu odporiéame skombinovat aj s rekonstrukciou vymennika nachadzajicou sa vo vedlajsej
miestnosti v suteréne. Dal$im opatrenim je optimalizicia rezervovanej kapacity na odbernych miestach
elektriny s potencialom financnych tspor cca 1800€ rocne. Odportcame, aby boli vSsetky podruzné meradla
snimané online a predislo sa ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodno6t. Minimalna tspora tepla na vykurovanie je potom 199,5 MWh a min. uspora elektriny 8,8 MWh.
Tym sa prediZi doba navratnosti celkového stboru opatreni az na 43 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES
sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je ddleZité dodrzat podmienku aby garantované
uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 43 rokov je uplatnenie nerealne.
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7. MATERSKA SKOLA TATRANSKA

Materska Skola na Tatranskej ulici €. 3 v KoSiciach je
umiestnend na Kuzmanyho sidlisku v blizkosti
historickej ¢asti Starého Mesta.

Tato materska skola zacala svoju prevadzku v roku
1973. Vtedy to bolo spolo¢né zariadenie jasli a
materskej sSkoly, pricom od 1.1.1993 sa definitivne

zruSili detské jasle a do ich priestorov sa rozsirila
materska skola. Od 1.1.2002 presla materska skola do pravnej subjektivity.

V Skolskom roku 2020/2021 bolo zapisanych 159 deti, pricom vzdelavaci proces zabezpetovalo 15
pedagogickych a 8 nepedagogickych pracovnikov a 6 zamestnancov SJ. Priemerna dochadzka deti pocas
$kolského roka 2019/2020 bola 110 deti.

Predmetna budova sa nachadza v katastri obce KoSice — Staré Mesto, v katastralnom Uzemi Hustaky na
parcele €. 3462, 3463 a 3805/56. Vlastnikom je Mesto KoSice, zverena do spravy Mestskej ¢asti KoSice - Staré
Mesto. Na zaklade katastra nehnutelnosti nie je objekt pamiatkovo chraneny.

7.1 Opis sucasného stavu

Vyuzitie budovy. Budovy $kol a skolskych zariadeni.

Jestvujuci objekt zo zaciatku 70. Rokov, je situovany v zastavanej Casti obce na mierne svahovitom teréne.
Je to dvojpodlazna budova bez suterénu. Objekt sa rozdeluje na dve budovy, resp. dva pavilény A a B (byvalé
jasle) prepojené spojovacou chodbou, pévodne ako otvorenou krytou pasazou.

Pavilén zo zapadnej strany (B) je osadeny do svahu a jeho prizemné podlaZie je skratené a poschodie
presahuje do terénu ako jednopodlazna Cast. Zapadny pavildbn ma v drovni prizemia z vychodnej strany
jednopodlazni pristavbu, ktora je pristupna z prepojovacej chodby. Zo zapadnej strany na Urovni poschodia
ma znizenu jednopodlaznu pristavbu, ktora v sucasnosti funguje ako jeden z dvoch severnych vstupov do
skolky. Vychodny pavildn (A) ma zo severu vstup pre zasobovanie a personal kuchyne.

Vychodny dvojpodlazny nepodpivni¢eny pavildn s plochou strechou ma rozmery 48,9 x 13,4 m napojeny na
spojovaciu ¢ast s rozmermi 2,6 x 15,0 m. Zapadny dvojpodlazny pavilédn s rozmermi horného podlaZia 31,3 x
13,4 m ma z vychodnej strany jednopodlaznu pristavbu o rozmeroch 9,47 x 6,0 m a so zapadnej strany
jednopodlazni pristavbu o rozmeroch 6,0 x 4,2 m.

V celom objekte sa nachadza 7 velkych priestrannych tried — herni s prislichajdcimi miestnostami, v paviléne
A su dve triedy na prizemi a dve na 1. poschodi. V tejto Casti objektu sa nachadzaju priestory pre vedenie
Skoly a na prizemi kuchyna, kde sa pripravuju jedla pre deti. V pavildne B je jedna trieda na prizemi a dve na
prvom poschodi. Okolo budovy MS je oploteny dvor s hracimi prvkami pre deti.
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Obrdzok 46 Pédorys MS Tatranskd

Merna podlahovd plocha budovy je 2 099,62 m?, faktor tvaru budovy je 0,53.

7.1.1 Stavebné konstrukcie

Obvodova stena

Objekt je postaveny v typizovanom skeletovom systéme MS 66 daného obdobia pre $kolské a predskolské
stavby. Nosny konstrukény systém je Zelezobeténovy skelet v module 6,0 x 6,3 m, na ktoré si montované
obvodové plynosilikdtové panely hr. 250 mm. Spojovacia chodba je z pdrobeténovych tvarnic
hr. 300 mm.

Strecha

Oba pavildny a jednopodlazné pristavby maju ploché strechy s atikami spadované do vnutornych dazd'ovych
zvodov. Spojovacia chodba ma plochi strechu s miernym spadom na obe pozdiZne strany. Streinu
konstrukciu hlavnych budov tvori plocha dvojplastova strecha zlozena zo stropnych panelov PPD2 hr. 200
mm, lepenky, strusky hr. 200 mm, prevetravanou vzduchovou dutinou, streSnych dosiek SZD hr. 240 mm,
asfaltovych pasov. Jednopldstovou plochou strechou je zastresena spojovacia chodba, zloZzena zo stropnych
panelov PPD2 hr. 200 mm, lepenky, perlitovej vrstvy hr. 50 mm, plynosilikdtu hr. 70 mm, asfaltovych pasov.

V sti¢asnosti véak nesplfia svoju funkciu, zateka a nespifia si¢asné tepelnoizolaéné vlastnosti.
Podlaha

Podlaha na teréne je p6vodna s naslapnou vrstvou tvorenou keramickou dlazbou, v triedach linoleum.

Otvorové konstrukcie

Vyplriové konstrukcie boli vo vdaésej miere vymenené za novsie viackomorkové konstrukcie na baze PVC s
izolatnym dvojsklom, Uw = 1,39 W/(m2.K). Pévodné vypltiové konstrukcie su drevené. V priestoroch
niektorych kancelarii, zasadacky, okrem tried sa nachadzaju p6évodné drevené zdvojené okna a dvere, ktoré
su nevyhovujuce.
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7.1.2  Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené z Centrdlneho zdroja tepla (CZT), resp. odovzdavacej stanice tepla (OST)
¢. 1106. Dodavatelom tepla ateplej uUZitkovej vody je Tepelné hospodarstvo, spolo¢nost s rucenim
obmedzenym KoSice (TEHO). Teplo je privedené do objektu pomocou teplovodného kandla cez 2 vstupné
Sachty (technicky suterén) pre kazdy trakt. Umiestené su v zasadacke v trakte B a v sklade kuchyne v trakte

A.V kazdej Sachte je prevedené samostatné meranie dodaného tepla kalorimetrom.

Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkova. Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém
radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach su osadené prevazne povodné liatinové ¢lankové
vykurovacie telesd bez regulacnych ventilov s termostatickymi hlavicami ako aj registre na socialnych
zariadeniach. Uzatvdracie armatury - gulové ventily su vacésinou nefunkéné, ovladanie je vyluéne rucné.
Vykurovacie telesa si v miestnostiach, kde sa zdrZiavaju deti pre bezpec¢nost osadené drevenymi krytmi —
mriezkami, tie vSak zniZuju odovzdanie tepla do priestoru.

Samotné rozvody su prevedené z ocelovych rur. LeZaté rozvody su vedené pod podlahou v technickom kanali
aj s rozvodom TUV, od ktorych sa ststava rozvetvuje k jednotlivym stipackam, ktoré prechadzaju cez
podlahu a st vedené popri stenach budovy k vykurovacim telesam.

Systém vykurovania mozno definovat ako neprerusovany so Standardnym rezimom vykurovania pre priestory
materskej Skoly. Regulacia systému vykurovania v objekte nie je Ziadna, pravdepodobne je centralna na zdroji
tepla v OST, o viak nespifia poziadavky 3kélky. Podla uzivatelov budovy je budova prekdrena, personal nema
mozZnost regulovat teplotu na vykurovacich telesach. Cez vikendy systém nejde do uUtlmu a preto
kazdy pondelok pocas vykurovacej sezény je zbyto¢ne horuco.

Osvetlenie je vbudove rieSené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W a linedrnymi jednotrubicovymi,
dvojtrubicovymi a Stvortrubicovymi Ziarivkami s prikonom jednej trubice 36W, resp. 18W. Ovladanie
osvetlovacich sustav je ru¢né systémom zapnuté/vypnuté. PouZivané svetelné zdroje su neefektivne, ststava
je zastarald z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-technickych narokov na osvetlenie podla
stcasne platnych noriem. Podrobny popis svietidiel je v nasledujicej tabulke.

Tabulka 272 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
rebié A .
Spotrebic svietidiel zdrojov (z+n) W predrad.n ik hod/deri  deri/rok kWh/rok
vo W (Pi)
Zarovka 60W 81 81 60 3 250 3645,00
neon jednotrubicovy 36W 8 8 36 414 2 250 165,60
neon dwojtrubicovy 72W 153 306 36 414 3 250 9501,30
neodn Stvortrubicovy 72W 4 16 18 20,7 2 250 165,60
Spolu 246 411 18190,8 13477,50

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladand spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 13 477,5 kWh/rok.
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Tabulka 273 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 28 649,3

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 13 477,0

Roc¢né nédklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skuto¢nost:

7.1.3 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachddzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypocétova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachddzajuce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uzivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

7.1.4 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

7.1.5 Chladenie

V predmete UEA sa nenachédza Ziaden systém chladenia.

7.1.6 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

7.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt MS je zadsobovany:

e elektrickd energia
e teplo

e zemny plyn

e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuji. MS je napojena na distribu¢nt siet Vychodoslovenskej distribu¢nej, a.s., elektrinu nakupuje od
dodavatela Vychodoslovenska energetika a.s., teplo od Tepelné hospodarstvo s.r.o. KoSice, zemny plyn pre
kuchytiu od SPP a.s., dodédvatelom pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s.

Vychadzali sme zo spotreby energie v rokoch 2017 — 2019. Rok 2020 sme nebrali do tvahy kvéli uzavretiu
MS od 13.03.2020 do 30.6.2020 z dovodu pandémie COVID _19 na zaklade rozhodnutia Hlavného hygienika
SR. To sa samozrejme prejavilo aj na poklese spotreby.
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Objemy nakupovanych energo-nosi¢ov boli za roky 2017-2019 nasledovné:

7.2.1 Spotreba elektriny

Elektrina je spotrebovavana na bezny chod skolky, o znamena zabezpecenie
vychovavacieho a vzdeldvacieho procesu vratane vnutorného osvetlenia.

Objekt je napojeny na distribuénl siet cez rozvodnd / pripojovaciu skririu
SR3/HDS varedly MS so zadstenim do hlavného rozvddzata HRE (3xOEZ
PR200 125A) umiestneného na 1.NP pred kuchynou v technickej miestnosti.
Z HRE su napojené podruzné rozvadzace:

e RS1-1.NP hlavny objekt pre triedy 1 a 2 (NOARK B20A/3)

e RS2 -2 NP hlavny objekt pre triedy 3 a 4 (NOARK B25A/3)

e RP-—2 NP, hlavny objekt pre administr.-hospodarsku ¢ast (PL7 B32A/3)
e RK-—1NP hlavny objekt pre kuchyriu (B40A/3)

e RS5-—1NP vedlajsi objekt, hl. rozvadzaé, napojenie triedy 5 (TRAKON TIK 63A/3)
e RS6— 2NP vedlajsi objekt pre triedu 6 (TDZ B20A/3)

e RS7 - 2NP vedlajsi objekt pre triedu 7 (TDZ B40A/3)

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom.. Spotreba el. energie je fakturovana na
zaklade odpoctu v rdmci vysokého, Spickového a nizkeho tarifu.

Tabulka 274 Stuhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 102303 MS Tatranské, KE
24ZVS00000159333) 120A
C C Spotreb:
Spotreba VT Cena za jednotku Spotreba ST je dne:t::é:ST Spotreba NT o dnet::ilzlal\IT g: Orz Ua Platba za Istic Néklady spolu
kWh, VT (€/kWh, kWh, kWh, €) €)
(kwh) (&) (kWh) oy (kWh) o i (© ©
2017 21746 0,04160 0 0,04660 0 0,04660 21746 8424 35151
2018 22448 0,04850 0 0,04660 0 0,04660 22448 864,0 37113
2019 23100 0,05840 0 0,04613 0 0,04613 23100 8752 3966,8
Rocény priemer 22431 37311
o Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
0
(kWh) € (€/kWh)
2017 21746,0 3515,1 0,16165
2018 22448,0 37113 0,16533
2019 23100,0 3966,8 0,17172
Priemer 22 431,3 37311 0,16633

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2017 - 2019 hodnotu 22, 431 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
0,16633 € kWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu na urovni 3 731,1- €.

Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.
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Tabulka 275 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

KedZe v Skole sa nenachdadzaju ziadne spotrebice elektriny zavislé na rocnom obdobi, resp. vonkajsej teploty,

mézeme konstatovat, Ze nasledujlica bilancia mesacnej spotreby elektriny definuje zavislost spotreby aj na
di7ke svietenia v budove.

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch

3000

= 2017 =2018 w2019

Obrazok 47 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Nasledujuci obrazok ilustruje 67,28 A. Podotykame, Ze hodnota isti¢a je 120A a tym je vzhladom na realnu

spotrebu predimenzovany, ¢o znamena, Ze materska Skola plati zbytoc¢ne vela za kapacitu na sieti, ktoru nie
je schopna vyuzit.

1Al Porovnanie RK a 24 h max. - 2019
140,00
120,00
100,00
80,00
s . 67,28
i 57,01 53,80 57,26
60,00 49,25 49,83 47,35 80 51,46 51,60
38,46
40,00
23,48
20,00 |
0,00
januar marec maj jul september november
M 15 min max  se——sufasnd RK (A) [a]

Obrdzok 48 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2019

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste st mierne vyssie. Pri pohlade
na nasledujucu tabulku je zrejmé, ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny tvori od 65

do 73 % v prospech distribUcie. Spbsobuju to predimenzované hodnoty istiCov, ktoré pri sucasnom
prevadzkovani su neefektivne.
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Tabulka 276 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

rok Dodavka sil el. Distribucia (% podiel distribucie
2017 941,1383 2574,0034 73,2%
2018 1126,1594 2585,1868 69,7%
2019 1388,5320 2578,2237 65,0%

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej Struktire poplatkov za obidva odberné miesta v roku 2019.
Okrem Pristupu do distribuc¢nej sustavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6078 €/A/mes., s jednotlivé polozky
zavislé od spotreby energie v kWh.

Tabulka 277 Skladba v Strukture poplatkov za elektrickt energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,05840
Spotrebna dari (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02599
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03310
Distribuéné straty (€/kWh) 0,00717
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,135195 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6078

7.2.2 Spotrebatepla

Teplo na vykurovanie je do budovy je zabezpecené z centrdlneho zdroja tepla (CZT) z OST umiestnenej cca
70m od hlavného objektu. Materska skola teplo nakupuje od spolo¢nosti TEHO s.r.o.

Spotreba tepla (UK+TUV) pre posudzovany objekt je uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 278 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

Rok Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) (€ (€/kWh)
2017 268 271 22337€ 0,0833
2018 252214 22172 € 0,0879
2019 256 906 24883 € 0,0969
Priemer 259 130,6 23131 0,0893

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za tri analyzované roky je znazorneny v nasledujucich grafoch, pricom su
za posledné dva roky relativne ustalené spotreby. Priemerna cena tepla kazdorocne stupa kvoli rasticemu
regulacnému prikonu
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Obrdzok 49 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemernd spotreba tepla vo vykonovych jednotkdch je na drovni 259,130 MWh/rok za cenu 0,0893 €/kWh,
vratane variabilnych a fixnych zloZiek podla dodavatelsko-odberatelskej zmluvy. V roku 2020 bola spotreba
tepla 259,167 MWh (UK= 234,5 MWh, TUV=24,657 MWHh) pri nakladoch 25 340,16 €.

Rozélenenie celkovej dodavky tepla na vykurovanie a TUV:

Tabulka 279 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdtane Ciastkovych ndkladov

UK
Rok variabil v kwh € fix v kW € SPOLU
2017 241281 8 155,28 € 43,25 11133,8€ 19289,1€
2018 232139 8670,15 € 42,43 10 940,6 € 19610,7 €
2019 231444 9928,97 € 44,25 119543 € 218833¢€
PRIEMER 234 955 8918,1€ 11342,9€ 20261,0€
v
Rok kwh € fix v kW 3 voda na TUVv € SPOLU
2017 26991 912,3€ 6,2676 1613,58 € 509,30 € 30352¢€
2018 20075 751,2€ 4,6288 119355 € 548,28 € 2493,0€
2019 25462 1092,3€ | 4,9500 133737€ 587,77 € 3017,4€
PRIEMER 24176 918,6 € 284854 €
Tabulka 280 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla
variabil. fix
€/kWh €/kW
2017 0,03380 257,44810
2018 0,03640 257,85220
2019 0,04290 270,17620
Spotreba tepla na UK po mesiacoh Spotreba TUV po mesiacoh
kWh kWh
3 500,00
3000,00
250000 |
2 000,00
1500,00
1 000,00
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0,00
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Obrdzok 50 Prehlad mesacnej spotreby na UK a TUV
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7.2.3 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v budove vyuzivany len na pripravu jedal v kuchyni. Materska skola zemny plyn nakupuje od
spolocnosti SPP, a.s.

Spotreba zemného plynu je merana z jedného odberného miesta (POD: SKSPPDIS000910806130). HUP
(DN50) je osadeny v skrinke vonku s regulatorom tlaku plynu, odtial pokracuje plynovy rozvod k plynomeru
na chodbe a do kuchyne k plynovym spotrebicom (DN 15,20).

Nasledujuca tabulka uvadza celkové roc¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2017 — 2019 vychadzajlce
z predlozenych podkladov prevadzkovatela.

Tabulka 281 Prehlad spotreby zemného plynu vratane ndkladov

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2017 7801 33295 ¢€ 0,0427
2018 8121 343,77 € 0,0423
2019 7519 329,43 € 0,0438
Priemer 7814 335,38 € 0,0429

Priemernad spotreba plynu vo vykonovych jednotkach za posledné styri roky je na Urovni 7,814 MWh/rok za
priemernd cenu 0,0429 €/kWh vratane variabilnych a fixnych zloziek.

Vyvoj nakladov za zemny plyn za tri roky je zndzorneny v nasledujicom grafe.

- Celkové naklady na zemny plyn ek Naklady na zemny plyn o
400,00 400,00€ 4
500 332,95 sk 329,43 350,00€

300,00€
250,00€
200,00€
150,00€
100,00€

50,00€

300,00 — ‘
250,00 e +
200,00 I ——
15000 ——F
10000 ——F —
50,00 —— SR e
000 —— — - 0,00€

®2017 =2018 m2019 rok Naklady ewm=Priemernd cena

Obrdzok 51 Prehlad spotreby a ndkladov na ZP za roky 2017 - 2019

7.2.4 Spotreba vody

Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s.

Tabulka 282 Prehlad vodného a stocného

Vodné + stocné Zrazky (pausal) Spolu ndklady Pomer spotreba/zrazky
€ € € %
2017 808 1785,7 € 1517,7€ 33034¢€ 54,1%
2018 775 1854,2€ 16136 € 3467,7 € 53,5%
2019 731 16983 € 1496,5€ 3194,8€ 53,2%
2020 523 1215,0€ 1517,5€ 2732,5€ 44,5%
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Tabulka 283 Jednotkové ceny vody
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Obrdzok 52 Prehlad spotreby a ndkladov na vodu

V roku 2020 bola spotreba vody 512 m? pri ndkladoch 698,83€ za vodné a 516,2€ za sto¢né. Naklad na zrazky
bol 1517,5€.

7.3 Celkova struktura odberu energetickych nosic¢ov

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevaZovana spotreba tepla — na Urovni 84 %,
rovnako to plati aj pri nakladoch.

Tabulka 284 Udaje o energetickych vstupoch

Vst Iiv a enerei Jednotk Mnogsty Vyhrevnost Obsah energie Ro¢né ndklady
S PRI ¢l Gl SENOtid OBHO MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 22,43 22,43 3731,08
Nakup tepla MWh 259,13 259,13 23 130,82

Zemny plyn

Celkom vstupy paliv a energie

7,81
289,38

335,38
27 197,28

Rozlozenie spotreby energetickych
nosicov

Spotreba
8%

EE

RozloZenie platieb za energie

Ndklady na

EE
14%

Spotreba ZP
3%

Naklady na
zP
1%

Obrdzok 53 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
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V nasledujucej tabulke je zdokumentovand merna cena energetickych energii. Cenové udaje
vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 285 Mernd cena energetickych médii

. Elektrina Teplo zP
Obdobie
€/MWh €/MWh €/MWh
2017 161,6454 83,2641 42,6805
2018 165,3308 87,9091 42,3313
2019 171,7210 96,8569 43,8126

7.4 Urcéenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je doélezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypocétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného navrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie a elektriny.

Tabulka 286 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba tepla na UK 234 955
Spotreba tepla na TUV 24176
Spotreba elektriny 22431

Tabulka 287 Merné ceny energie do projektu

Obdobie

Priemer 166,33 86,23

7.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
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- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopliia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon ¢.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatira :
- I.Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodérnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

7.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 288 Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Merna plocha [mz] Ay
Ochladzovana obalova konstrukcia [m2] A
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vy

Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukénd vyska podlazia [m] Py pr

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vypini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospoddarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 3 409,0m?2. Stéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,75 W.m2.K?* do 1,06 W.m2.K™. Jednotlivé typy stavebnych kontrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
2 372,4 W/K, ¢o predstavuje 65,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 289 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sticasny stav

. Plocha Ht Podiel
Polozka =
(m°) (W/K) (%)
Obvodova stena 1014,5 782,0 21,6
Podlaha na teréne 1197,3 592,1 16,4
Strecha 1197,3 998,3 27,6
Otvorové konstrukcie 538,3 852,8 23,6
Vplyv tepelnych mostov 394,7 10,9
Suma 3947,3 3619,9 100,0
Pevné konétr. 3409,0 23724 65,5

Tabulka 290 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U Uy Upq

Stavebna konstrukcia = oy oy , 4. Hodnotenie
(m%) (W.m“K?) (Wm“K?) (Wm“K™)
2vislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 2_hr. 300 mm 78,43 0,75 0,32 0,22 Newyhowvuje
Obvodova stena OBS 3 _hr. 250 mm 892,16 0,79 0,32 0,22 Newyhowuje
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Ry Ry

Hodnotenie

(M2KW™Y) - (m?KwW™?
2vislé steny nad terénom

Obvodova stena OBS 1_hr. 250 mm +400 mm | 43,92 | 229 | 23 | 25 | Newhowuje
) . Plocha u Ura .
Stavebna konstrukcia 3 S S0 S Hodnotenie
(m°) W.m<K?) (WmK") (Wm“K™)
Stresné konstrukcie
S1 Stre$na konstrukcia 2.NP 1070,33 0,81 0,20 0,15 Newyhowuje
S2 Stre$na konstrukcia 1.NP 126,92 1,06 0,20 0,15 Newhowuje
Plocha R Ry R/1 .
Stavebna konstrukcia 5 5 N 5 N 3 N Hodnotenie
(m%) (MKW (M KW (m KW
Podlaha na teréne
PT 1 Podlaha na teréne 999,29 0,10 2,30 2,50 Newyhowvuje
PT 2 Podlaha na teréne 197,96 0,10 2,30 2,50 Newhowuje

Sucet pldch vietkych typov otvorovych kondtrukcii predstavuje 538,3 m2. Suginitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,38W.m2.K1. do 3,0 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Mernd tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 852,8 W.K?, ¢o
predstavuje 23,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplfiové konstrukcie boli vo vacsej miere
vymenené za novsie viackomorkové konstrukcie na baze PVC s izolacnym dvojsklom. Pévodné vyplhové
konstrukcie su drevené. V priestoroch niektorych kancelarii, zasadacky, pracovne sa nachadzaju pévodné
drevené zdvojené okna a dvere.

Tabulka 291 Zoznam otvorovych konstrukcii
Merna tep.

Otvorova konstrukcia strata o S Hodnotenie
WKYH  wm?ik?) Wm?K?h

Okenné konstrukcie drevené 3000*1800 mm 10,80 2,70 29,16 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie drevené 2400*1800 mm 8,64 2,70 23,33 1,40 0,85 Newhowuje
Okenné konstrukcie drevené 900*1600 mm 5,76 2,70 15,55 1,40 0,85 Newhovuje
Okenné konstrukcie drevené 900*1800 mm 6,48 2,70 17,50 1,40 0,85 Newhovuje
Okenné konstrukcie drevené 1800*1800 mm 19,44 2,70 52,49 1,40 0,85 Newhovuje
Okenné konstrukcie drevené 900*1500 mm 9,45 2,70 25,52 1,40 0,85 Newhovuje
Okenné konstrukcie drevené 1200*1800 mm 2,16 2,70 5,83 1,40 0,85 Newvyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 1050*1700 mm 10,71 1,39 14,89 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 850*1700 mm 5,78 1,39 8,03 1,40 0,85 Newyhowvuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 1200*1200 mm 1,44 1,39 2,00 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 2400*1200 mm 2,88 1,39 4,00 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 30001200 mm 3,60 1,39 5,00 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 55001800 mm 257,40 1,39 357,79 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 9001800 mm 11,34 1,39 15,76 140 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 12001800 mm 2592 139 36,03 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 33001800 mm 41,58 1,39 57,80 1,40 0,85 Newvyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 45001800 mm 16,20 1,39 22,52 1,40 0,85 Newhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 1800*1800 mm 19,44 1,39 27,02 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 14001800 mm 2,52 1,39 3,50 1,40 0,85 Nevyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 13751800 mm 2,48 1,39 345 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 27501800 mm 4,95 1,39 6,88 1,40 0,85 Newyhovuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 3000*1800 mm 5,40 1,39 751 1,40 0,85 Newvyhovuje
Dverné konstrukcie drevené 1000*2100 mm 2,10 3,00 6,30 1,40 0,85 Newyhovuje
Dverné konstrukcie drevené 1600*2750 mm 4,40 3,00 13,20 1,40 0,85 Newyhovuje
Dverné konstrukcie drevené 1400*2750 mm 7,70 3,00 23,10 1,40 0,85 Newyhovuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 1600*2700 mm 4,32 1,38 5,96 1,40 0,85 Newyhovuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 9502750 mm 5,23 1,38 7,22 1,40 0,85 Newhovuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 11002750 mm 3,03 138 4,18 1,40 0,85 Newyhovuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 1600*2150 mm 344 1,38 4,75 1,40 0,85 Nevyhovuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 15002700 mm 4,05 1,38 5,59 1,40 0,85 Newhowuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 16002750 mm 13,20 1,38 18,22 1,40 0,85 Newhovuje
Dverné konstrukcie PVC dvojsklo 3000*2750 mm 16,50 1,38 22,77 1,40 0,85 Newhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 3 947,3m2. Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 3 619,9 W.K1. Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych
mostov je 394,7 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.
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Tabulka 292 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Ciefova

Priemerny sucinitel  Normalizovana Odporuc¢ana .
odporucana

prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
hodnota podra STN

Faktor tvaru

budovy Ukriem Un Ury Uri,cier 73 0540-2

(W.m2K? (W.m2K? W.m2K?h W.m2K?

0,53 0,92 0,49 0,33 0,23 Newhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 54 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
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konstrukcie
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M Vplyv tepelnych
mostov
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 249 185,49 kWh.

Tabulka 293 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmw 394,73
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WIK) Hy 3225,21
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHry 3619,94
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/n) Ninf 0,44
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/n) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 7 439,83
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 990,99
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 4610,93
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 64 097,20
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 30770,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy= Qi+ Qs 94 867,67
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 267 785,83
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 73 308,34
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 249 185,49

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2019 nizsia ako je urcend potreba energie na vykurovanie, ktord
bola stanovena zohladnenim strat pri distribdcii tepla, pomerovo o 18,0%.
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Obrdzok 55 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy vy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouZité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Budovy $kél a skolskych zariadeni. Hodnotenie sluZi na vzdjomné porovnanie projektového rieSenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality
stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia
a sposobu vyuzivania budovy.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qr1,er

Tabulka 294 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,53
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezone (kwh) Qn 249185,49
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 118,68
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,20
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qrep 27,60
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2,ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sticasny stav
Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostdvajluca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkovd poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.
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Budova v stiéasnom stave nespliia energetické kritérium a v ramci systému vykurovania, osvetlenia, v celkove]
potrebe energie dostane pravdepodobne do kategorie E a v spotrebe primarnej energie sa budova dostane
do triedy B.

Tabulka 295 Energetické vyhodnotenie budovy

Potreba energie na UK (kwWh) Quk 304 398,54
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 144,978
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.uk
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu.uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qnv 22 255,97
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv 10,600
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,1v
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qrv < Quv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 33732,49
Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 16,066
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,osv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,osv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kwWh) Qc 360 387,00
Merna potreba energie celkova (kwh/m?) Qc 171,644
Normalizované hodnota (kWh/m?) Qnc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc <Quc Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 223 263,94
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 106,34
Normalizované hodnota (kWh/m?) Qn,cprim

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Q. cprim Nevyhovuje

7.6 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti
7.6.1 A1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplit fasadu s kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralny viny hrubky 160 mm,
resp. na baze XPS hrubky 100 mm v oblasti sokla.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouZitych materidlov a ich hribok nie je
mozné garantovat nizSie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez st poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu ndkladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢sujucej sa hrubke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.
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Tabulka 296 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1.1

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 402,99
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WI/K) Hy 2 664,38
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 3 067,37
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7n) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,43
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 7 514,23
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264. Vy 1 000,90
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 4 068,27
Vnuatorny tepelny zisk (kWh) Q 66 195,69
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 30 770,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg =Qi+ Qs 96 966,17
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 226 909,34
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Qv 74 041,42
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 207 329,74

Tabulka 297 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1.1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIVy 0,54
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 207329,74
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 95,62
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,20
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qrep 27,60
Cielova odporiana hodnota (kWh/m?) Qrzep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 16,8 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 39,46 MWh tepla.

Tabulka 298 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1.1

realne hodnoty

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

126 224,80

Ro¢na uspora energie (kWh/rok)

39 465,40

Rocna Uspora energie (%)

16,8%

Ro¢na uspora nakladov na energiu (€)

3403,25

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

37,09

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista stugasna hodnota (€)

-32,93

Vnutorna miera vynosnosti (%)

0,07

Tabulka 299 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1
Roéné tspory
Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH
3,403 126,225

3,40 126,22

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie Spotreba energie

A 2 a Investicia
povodny stav  navrhovany stav

opatrenie Opatrenie Energia

MWh/rok
234,955

MWh/rok
195,489

MWh/rok
39,465

39,47

rok
37,089

37,09

Al.1l |Zateplenie obvodového plédsta

Celkom

Tabulka 300 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Roéné dspory
Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH
2,723

2,72

Spotreba energie
povodny stav

Spotreba energie
navrhovany stav

opatrenie

Energia

MWh/rok
234,955

MWh/rok
203,382

MWh/rok
31,572
31,57

ALl Zateplenie obvodového plasta

Celkom
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Tabulka 301 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Kumulativna hodnota
Investicia Celkové uspory Odmenaza

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES . za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l (Zateplenie obvodového plasta 46,36 126225 126 224,80 126 224,80 31556,20 226,88
Celkom 46,36 126 224,80 126 224,80 126 224,80 31556,20 226,88

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej ispore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.2 A 1.2 Vymena pdévodnych drevenych vypliiovych konstrukcii

Navrhuje sa vymena povodnych vypliovych konstrukcii za nové viackomorkové na baze PVC s izolachym

trojsklom.
Tabulka 302 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizacii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHmw 394,73
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 3078,63
Merna tepelna strata prechodom (WIK) [ Hr=Hu+ AHm 3473,36
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/n) Nint 0,44
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) \%

Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 7 439,83
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 990,99
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 4 464,35
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 64 097,20
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 30 770,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 94 867,67
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 256 942,50
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 73 308,34
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 238 416,65

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referentnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 303 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Faktor tvaru budovy (2/m) SAN 0,53
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 238416,65
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 113,55
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 27,60
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qrz.ep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 4,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 10,15 MWh tepla.
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Tabulka 304 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 30 772,00
Roc&na uspora energie (kWh/rok) 10 153,85
Ro¢na Uspora energie (%) 4,3%
Ro¢né uspora nékladov na energiu (€) 875,60

Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 851
Diskontovana doba navratnosti (roky)
Cista stiasna hodnota (€)

Vnutorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 305 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

Ro¢né uspory

Spotreba energie Spotreba energie = . Jednoducha
A . A o o . Naklady na Investicia ’ )
opatrenie Opatrenie pévodny stav  navrhovany stav Energia . navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.2  |Vymena pdvodnych drevenych vyplfiovych konstrukcii 234,955 224,801 10,154 0,876 30,772 35,144
Celkom 10,15 0,88 30,77 35,14

Tabulka 306 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rotné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie 22

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady' na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al2 Vymena povodnych drevenych vypliiovych konstrukcif 234,955 226,832 8,123 0,700
Celkom 8,12 0,70

Tabulka 307 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

. . Kumulativna hodnota
Dlzka zmluvného

.. . Mesaéna platba
opatreni Investicia Celkové tspory Odmenaza

vztahu Platieb za GES ¥ za GES
e sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.2 Radnica |Zateplenie stropnej konstrukcie 47,94 207 424 207 423,70 207 423,70 5185593 360,56
Celkom 47,94 207 423,70 207 423,70 207 423,70 51 855,93 360,56

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.3 A 1.3 Zateplenie streSnej konstrukcie

Navrhuje sa zateplenie stresnej konstrukcie s tepelnym izolantom na baze EPS hribky 400 mm+ spadové
kliny z EPS.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slizit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZzitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.
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Tabulka 308 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 394,73
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WIK) Hy 2 346,19
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 2 740,92
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/h) Nint 0,44
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 7 439,83
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=0,264. Vy 990,99
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 373191
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 64 097,20
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 3077047
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+ Qs 94 867,67
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 202 760,47
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Qv 73 308,34
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 184 792,58

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 309 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezone (kwh) Qn 184792,58
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 88,01
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,20
Odporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Qrep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 25,8 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci realnej spotrebe je mozné
usetrit 60,72 MWh tepla.

Tabulka 310 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 185 670,00
Roéna uspora energie (kWh/rok) 60 715,49
Ro¢na uspora energie (%) 25,8%
Roéna uspora nakladov na energiu (€) 5235,73
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 35,46
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stgasna hodnota (€) 42,14
Vnutornd miera vynosnosti (%) 0,35

Tabulka 311 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Rocné tspory

Spotreba energie Spotreba energie L. Jednoducha
" . ~ ’ . . Naklady na Investicia L )
opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia . navratnost
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
Al3 Zateplenie stre$nej konstrukcie 234,9547133 174,2392281 60,715 5,236 185,670 35,462
Celkom 60,72 5,24 185,67 35,46
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Tabulka 312 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al3 Zateplenie stre$nej konstrukcie 234,955 186,382 48,572 4,189
Celkom 48,57 4,19

Tabulka 313 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.3
Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného A -
Investicia Celkové uspory Odmenaza

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.3 (Zateplenie streSnej konstrukcie 44,33 185670 185 670,00 185 670,00 46 417,50 349,05
Celkom 44,33 185 670,00 185 670,00 185 670,00 46 417,50 349,05

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.4 Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnenim o jednotkou spatného ziskavania
tepla, teda navrhujeme:

e zateplit obvodové steny s tepelnym izolantom hr. 160 mm

e zateplit sokel na baze XPS hribky 100 mm

e vymenit pdvodné vyplriové konstrukcie za nové PVC s izolaénym trojsklom

e zateplit stre$nd konstrukciu s tepelnym izolantom hr. 400 mm + spadové kliny z EPS

e nutené vetranie s centrdlnou jednotkou spatného ziskavania tepla s uéinnostou min. 85%

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maja slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujlcej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutZitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Uc¢elom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moinych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruZzené konstrukcie). Ako pridruZzené konstrukcie st uvazované napr. sokel,
atika, podhlady pri streche a pod.

Tabulka 314 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia Al
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Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 201,49
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hu 1583,01
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1 784,50
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ninf 0,43
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Vh) [ n = maxX(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 5331,18
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 7 615,97
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 304,33
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 310,04
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 66 195,69
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 30 770,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+Qs 96 966,17
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,93
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 132 00

Potreba tepla na knytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38876,51
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) o)) 81 607,00

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 315 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Faktor tvaru budovy (1/m) SAIV,

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 81607,00
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 37,64
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qu.ep 53,20
Odporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Predmetna stavba nespifia odporugané poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie. Je to spdsobené
kombinaciou viacerych faktorov a to: faktorom tvaru budovy, nakolko je clenita; konstrukcie su tvorené
materidlmi s horsimi tepelnoizolaénymi vlastnostami; podlaha na teréne nie je predmetom energetického
auditu, nakolko by to bolo neefektivne; nemenia sa vSetky vyplfiové konstrukcie za konstrukcie s izolacnym
trojsklom.

Ale nakolko sa jedna o jestvujicu budovu, tak podla vyhlasky 364/2012, z technického, funkéného a
ekonomického hladiska sa nepoZaduje aby bola splnend poZiadavka na energetickii hospodarnost taka,
aka plati pre nové budovy.

Tabulka 316 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1l

reélne hodnoty
437 666,80

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roé&na Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sugasna hodnota (€)

Vnuatorna miera vynosnosti (%)
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158 008,22
67,3%
13625,65
30,00
32,12

-64,14
0,96
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Tabulka 317 Referenénd hodnota spotreby energie- A1
Rocné tspory

L. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia navratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
234,9547133 76,94648877 158,008 13,626 437,667 32,121

Al
Celkom 158,01 13,63 437,67 32,12

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperécia

Tabulka 318 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — A1l

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 234,955 108,548 126,407 10,901
Celkom 126,41 10,90

Tabulka 319 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaénd platba

D vztahu Investicia Celkové tspory e — od{ﬂena za e ES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 40,15 437 667 437 666,80 437 666,80 109 416,70 908,38
Celkom 40,15 437 666,80 437 666,30 437 666,80 109 416,70 908,38

Opatrenie vzhlfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej tspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.5 B - Vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vSetky vykurovacie telesa reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebna dodavka tepla v pozadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z centralneho zdroja tepla (CZT), regulacia systému
vykurovania v objekte nie je Ziadna, pravdepodobne je centrdlna na zdroji tepla v OST, ¢o véak nespliiia
poziadavky skélky, nakolko nedochdadza k utimom po skonéeni vyucovania ani pocas vikendov. Vykurovanie
ide stale naplno.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme instalaciu ekvitermickej regulacie na vstupe do objektu, ¢im sa
zabezpeci optimalna regulacia vykurovacej vody podla vonkajsej teploty a potrieb Skolky (utlmy cez
vikendy, prazdniny). Rovnako aj termostatizaciu - instalaciu regulacnych ventilov s termostatickymi
ventilmi na vsSetky vykurovacie telesa za ucelom moZnosti pruznej reakcie na potreby vykurovania
konkrétnych miestnosti. Po realizacii vysledného stavebného opatrenia navrhujeme vyregulovanie
vykurovacej ststavy. Odporicame aby tepelnd izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012
Z.z.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 14
% tepelnej energie, ¢o predstavuje 32,89 MWHh tepelnej energie rocne.

Tabulka 320 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 30 679,00
Roé&na Uspora energie (KWh/rok) 32 893,66
Ro¢na Uspora energie (%) 14%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 2 836,54
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 10,82
Diskontovana doba navratnosti (roky) 12,00
Cista stigasna hodnota (€) 47,08
Vnutorna miera vynosnosti (%) 9,89
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Tabulka 321 Referencnd hodnota spotreby energie- B
Rocné tspory

L. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia navratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
234,955 202,061 32,804 2,837 30,679 10,816

B Termostatizacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy

Celkom 32,89 2,84 30,68 10,82

Tabulka 322 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

[ETT pdvodny stav navrhovany stav Energia N:l::fgvi:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Termostatizécia a vyregulovanie vykurovacej ststavy 234,955 208,640 26,315 2,269
Celkom 26,31 2,27

Tabulka 323 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

~ . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného Mesaéna platba

Investicia Celkové uspory Odmena za

opatrenie vztahu PlatiebzaGES  _ o za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

B Termostatizacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy 13,52 30679 30679,00 30679,00 7 669,75 189,10

Celkom 13,52 30679,00 30679,00 30679,00 7 669,75 189,10

Opatrenie vzhl'adom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.6 C - Instalacia energeticky efektivnejsich osvetlovacich telies

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v sucasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyzna€uju Castou poruchovostou a nedostatoCnou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnuatornych
pracovnych miest nie je dostatoéné. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poziadaviek na osvetlenie. Idedlnym rieSenim je v procese projektovej
dokumentacie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocet zohladfujdci druh cinnosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho poctu svietidiel s uritou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poziadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

V tomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel, ktoré nie su v sicasnosti v technicky dobrom stave. Svietidld sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktudlne pouzivané Ziarovky s nizkou svetelnou u¢innostou za energeticky efektivne
LED svietidld. Su¢asné 60 W Ziarovky a linearne svietidla je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
40W, resp. 45W pricom svetelny tok sa podstatne zlepsi.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajiice svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vysSieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlicu osvetlovaciu ststavu, navy$e za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecdenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa modze lisit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientatny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia st zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi inStalovany prikon osvetlenia o 10,63 kW.

Tabulka 324 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov
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Spotrebic Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba

svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den defi/rok kWh/rok
LED SVIETIDLO 81 81 40 3 230 22356
LED SVIETIDLO 8 8 40 2 250 160
LED SVIETIDLO 153 153 25 3 250 2868,75
LED SVIETIDLO 4 4 45 2 250 90
Spolu 7565 5354,35
Znizenie 10626 8123,2

Tabulka 325 Redlne a vypocitané prevadzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia 7,565

Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 1575

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 11914,9

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 5354,0

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né naklady na osvetlenie - skutocnost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit az 60,3 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, o predstavuje 8,12MWh elektriny rocne.

Tabulka 326 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet pre GES
Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 25 800,00

Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 8 123,00 16 734,38
Roéna Uspora energie (%) 60,3% 58,4%
Roéna Uspora nakladov na energiu (€) 1351,13 € 278349 €
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 19,10 9,27

Tabulka 327 Referencnd hodnota spotreby energie- C
Ro¢né uspory

L. Jednoducha
Naklady na Investicia

Spotreba energie Spotreba energie

opatrenie Opatrenie povodnystav  navrhovany stav Energia navratnost

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok

Energeticky efektivnejsie svietidla 8,123 1,351 19,095
Celkom 8,12 1,35 25,80 19,10

Tabulka 328 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — C
. . Rocné uspory
Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

C Energeticky efektivnejsie svietidla 13,477

Celkom 6,50 1,08

Tabulka 329 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

" . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného Mesacna platba

D vztahu Investicia Celkové uspory e — od{ﬂena za e ES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 23,87 25800 25 800,00 25800,00 6450,00 90,08

Celkom 23,87 25 800,00 25 800,00 25 800,00 6 450,00 90,08

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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7.6.7 D - Instalacia fotovoltického systému na streche

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v rdmci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v skolke. Pre uréenie
vhodnej strechy je potrebné urobit pred instalaciu analyzu tienia stromov, ¢im sa posudi vplyv ich horizontu
na osvetlenost striech. Na zdklade uvedeného je potencial na uvedent plochu instalovat cca 10 kWp. Ro¢na
vyroba elektriny na takomto zariadeni predstavuje priblizne 10 707kWh. Vypocet bol ur¢eny pomocou online
nastroja PV GIS. V pripade, ak budeme uvaZovat aj s narastom elektrického prikonu rekuperacie, méze sa
navrhnGt vacsi vykon FV systému aby pokryval min. 50% buddcej spotreby elektriny za celt skélku.

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 41,5 % celkovej
spotreby elektrickej energie.

Tabulka 330 Ekonomick